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U?*Ë ¨W?O*UF?�« …—U−?²�« W?LEM* ‰u?šb� W?OÐd?F�« Ê«bK³�«

Èd??š√Ë …—U?−??²�« d¹d?×??²�  U??F¹d?A?ð s* p�– t?³?KD²¹

v�≈ W???�U???{≈ ¨wK?;« w¾???O???³�« ¡«œ_UÐ ¡U???I?ð—ö� WKÒL?J*

rþU??F??²*« —Ëb�« w� WK?¦?L??²??* W??OK;« ◊u??G?C?�« b¹«eð

5,?×?²� d?C?)«  U?ŽU?L?łË w½b?*« lL?²?:«  U?LEM*

 «Ëd¦�« vKŽ WE�U;«Ë  UŁuK*« ÃU²½≈ iOH�²� W¾O³�«

 ÆWOFO³D�«

Ác¼ q¦??* c?O??HMðË wM?³ð ÍœR¹ Ê√ w� ·ËU??<« q¦?L??²ðË

—«d??{ù« v�≈ W??OK;«Ë W??O?�Ëb�« W??O??¾??O??³�«  U??F¹d??A??²�«

Ác¼ w� W?¹d¹b??B??²�« l?K,�«Ë W??O???łU??²½ù«  U??ŽUD?I�UÐ

ÕUÐ—_« iH?šË ¨ÃU²½ù« W?HKJð …œU¹“ ∫¡«d?ł s* Ê«bK³�«

„UM?¼Ë  ÆW???O�Ëb�« ‚«u???Ý_« w� W???O???,???�U?M²�« Ê«b???I???�Ë

‰Ëb�« vKŽ WO�Ëœ ◊uG{ p�c@Ë WO�Ëœ W?O¾OÐ  UOUHð≈

Ác¼ w?� W???@—U???A????LK� ¨W????OÐd???F�« U????N???O???� U?0 W???O???*U?M�«

W¹U?LŠ ¨ŒUM*« d?OO?G²� W¹—UÞù« W?OU?HðôU@ ¨ U?OU?Hðô«

ÊË“Ë_« W?I?³Þ ¨włu?�u?O?³�« ŸuM²�« ¨ UD?O?;«Ë —U?×?³�«

q¦??L?²¹Ë «c¼  Æ…dD)« œ«u?*UÐ W?!U??)« ‰“UÐ W?O?U??Hð≈Ë

w� W??O?Ðd??F�« ‰Ëb�« w?� s¹—b??B??L?K� d??³??@_« f?łU??N�«

w� W??O??¾???O??³�« d??O¹U??F?*«Ë  U??H??!«u*« Â«b??�??²??Ý« w?*UMð

U?* w� Z²M*« ◊Ëd?AÐ W!U?)« pK²?@ ¨WO�Ëb�« ‚«u?Ý_«

v�≈ ÍœR¹ U2 ¨W?¾O?³�« W¹UL?ŠË W×?B�« ¨ÊU*_UÐ oKF?²¹

Ác¼ q?¦* W????O????�u???²????,*« d????O????ž Ê«bK?³�«  «—œU????! i�—

WO?łuK@ù« W½uMF�UÐ ·d?F¹ U* —U?A²½« p�c?@Ë ¨◊ËdA�«

w� 5JKN?²??,*«  ö?O?C?Hð  U¼U?&≈Ë (Eco Labeling)

ÆW?¾?O?³K� W?I¹b?B�« lK,�« u?×½ W?*b?I?²*« ‰Ëb�« ‚«u?Ý√

wýUL²�« U*≈ s¹—ÒbB*« vKŽ ·ËdE�« Ác¼ q¦* ÷dHðË

Ë√ W??¾??O??³�UÐ W??I?KF??²*« W??O�Ëb�« ‚«u??Ý_«  U??³K?D²??* l*

Æ‚«uÝ_« Ác¼ w� W¹d¹bB²�« UNB?BŠ Ê«bI� WNł«u*

3

W¾O³K� b¹b×²�UÐ dG– s� „UM¼ fO�

 U???7d???F????²K� W???�U????F�« W???O???�U???H?ðô« w7

U????N????HK?š w7 ôË © U????'«® …—U????−????²�«Ë

¨W??O*U??F?�« …—U??−??²�« W??LEM?� W??O??�U??Hð«

w7 b???Ž«u???� „UM¼ fO?� t½S??7 p?�c�Ë

oz«u?F�« b¹b?×?²�UÐ rJ% W?O?�U?Hðô«

Æ…—U−²K� WO¾O³�«



œuOI�« s* WO*UM�« ‰Ëb�« w�  UŽUMB�« ·u�ð æ

œ«u*«Ë  U?¹ËU??L???OJ?�« Â«b??�???²???Ý« vKŽ W???{Ëd???H*«

W?O½UJ*≈Ë ¨W?*bI?²*« ‰Ëb�« w� W¹c?žú� WE�U?(«

UNðU?−²M* ‰u!Ë ÊËœ ‰u?% oz«uF@ U?N*«b�?²Ý≈

 Æ‚«uÝ_« ÁcN�

 U?H?!«u?*« b?O?Šuð …—Ëd?{ v�≈  «u??Žb�« b¹«eð æ

W?????*ö?????,?�«Ë W?????×?????B�«Ë W??????¾?????O?????³K?� W?????O*U?????F?�«

w???I??K???¹ U??2 ¨ (Harmonization of Standards)

qł√ s* ¨W?O?*UM�« ‰Ëb?�« vKŽ W�œU?Ž d?O?ž ¡U?³?ŽQÐ

vKŽ p�–  U??ÝUJF?½«Ë W?O??¾??O?³�« U??NMO½«u?? e¹e??Fð

b¹bF�« ÊS� ¨d?š¬ V½Uł s*Ë ÆUNðUŽUM! W?O,�UMð

v?K?Ž ¡U???????I?Ðù« …—Ëd????????CÐ Èd?ð  U????????*uJ?(« s?*

U?N?²?³ždÐ w?Šu¹ U2 ¨ U?H!«u*« w?�  U�ö?²?šô«

W?O??@d?L?ł d?O??ž W¹U?L?Š  «ËœQ??@ U?N?*«b?�??²?Ý« w�

 ÆWHKJ²�« WO�UF�« UN²ŽUM! WO,�UMð 5,×²�

(Eco Labeling) W??O??łuK?@ù« W½uMF?�« l¹—U??A??* æ

w� …d??O?³J�«  U??�ö?²?šô«Ë W??O?@ö??N?²?Ýô« l?K,K�

ÍœRð ¨W????HK?²???<« ‰Ëb�« w?� W???F????³???²?*« W???L?E½_«

…—U?−??²�« W?@d?Š vKŽ W??O¼u?Að —UŁ¬ v�≈ …—Ëd??C�UÐ

 ÆlK,�« Ác¼ w� WO*UF�«

iFÐ q¦L²²� ¨W¹—U−²�«  UÝUO,�« V½Uł w� U*√

 ∫w� W¾O³�« vKŽ  UÝUJF½ô«

WO?¾O³�«  U?F¹dA²�« ¨W?¾O?³�«Ë …—U−²�« 5Ð W?öF�«

WŽUM! W?�UŠ ÷dF?²,½ rŁ ¨W?O�Ëb�«  UO?UHðô«Ë

vKŽ ·d?F²�« ÷d?GÐ X¹uJ�« w�  U¹ËU?LO?@Ëd²?³�«

iF?Ð ¡«d???I???²???Ý«Ë qOK?×???²�«  U???O???−???NM* i?FÐ

vK?Ž W??O???¾??O???³�«  U???F¹d???A??²?�« dŁ√ ‰u???Š ZzU??²?M�«

 Æ U¹ËULO@Ëd²³�«  «—œU!

…—U−²�«Ë W¾O³�« 5Ð W�öF�« ∫ÎôË√

W??¾??O?³?�« 5Ð  U??ö?F?�« lu??* W?O??L¼√ s* r?žd�UÐ

Ê√ ô≈ ¨W?*«b??²?,*« W??O?LM?²�« W?OKL??Ž w� …—U?−??²�«Ë

 Uö?F�« ÁcN� oO?LF�« rN?HK� dO³?@ —UI?²�« „UM¼

WE�U;«Ë WO�Ëb�« …—U−²�UÐ ÷u?NM�U�  ÆW³FA²*«

ÎU???�«b?¼√ …—Ëd???C?�UÐ fO?� W???OK?;« W???¾????O???³�« v?KŽ

W???ö??F�« —U???³???²??ŽôUÐ  c???š√ U???* «–≈ W??{—U???F??²???*

w� …—U?−?²?�«Ë W?¾?O?³�« 5Ð W??OK*UJ²�«Ë W?OJ?ÐU?A?²�«

rO??O?I??²�« ÊS??� p�c� ÆW½“«u??²*« W??O?LM²?�« oO?I??%

Ê√ V−¹ W??¾?O??³�«Ë …—U?−??²�« 5Ð W??ö?FK� q?*UJ²*«

 U?ÝUO?,�« dŁ√ Ê“«u?²* qJAÐË —U?³?²Žô« w� c?šQ¹

dŁ√ p�c???@Ë ¨V½U??ł s* …—U???−??²�« vK?Ž W??O??¾???O??³�«

V½U??'« s* W??¾??O??³�« vKŽ W¹—U??−??²�«  U??ÝU??O??,�«

 «—uD²�« r¼√ ÊS� ¨W?¾O³�UÐ oKF²¹ U?* w�Ë Ædšü«

»U????O????,½≈ W?¹d???Š v?KŽ U????N�ö?EÐ w?IKð b???? w?²�«

 ∫wK¹ U* w� q¦L²ð WO*UF�« …—U−²�«

W*ö,�«Ë W×B�«  UH!«u* w� ÿu×K*« uLM�« æ

 UH?!«u*« Ác¼ w� …dO³J�«  U?�ö²šô«Ë ¨W¾?O³�«Ë

 Ær�UF�« ‰Ëœ 5Ð

W?¾??O?³�« ÁU??& „ö?N??²?Ýô« ◊U/√ w� d??O?O?G??²�« æ

(Green d?????C?????)« 5?JK?N?????²?????,*« …d?¼Uþ b?¹«eðË

 U??ŽU??L???łË  U??LEM* —Ëœ w?*UMðË ¨ Consumers)

UJ?¹d??*√Ë U?ÐË—Ë√ w� W???¾???O???³�«Ë W???F??O???³?D�« —U???B½√

 ÆÊUÐUO�«Ë WO�ULA�«

4

 U???'« w7 (XX)20 W???×?zö�« `O????²ð

W¹U?L??( W?OzU?L?Š  «¡«d??ł≈ –U?Rð≈

 U??³M�«Ë Ê«u?O??(« ¨ÊU??F½ù« W?×??9

ÆW?O?F??O?³D�« œ—«u*« vK?Ž WE7U?;«Ë

W???????????????????????????????×???zö????�« Ác???¼ ‰ËU???M???²???ðË

‚d?DÐ W??????9U??????)«  «¡UM?¦?????²??????Ýô«

÷d???HÐ `L???F¹ U2 (PPM) ÃU??²½ù«

…—U?−??²�« vKŽ W¹b??O?O??Ið  U?ÝU??O?Ý

ÆWO¾O³�«  UOC²I*« qł_
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s* W¾O³�UÐ —«d{ù« w� W¹—U−²�«  UÝUO,�« WL¼U,* æ

œ—«uLK� .b²?,*« dOž ‰öG²?Ýô« ¨ÃU²½ù« ◊U/√ ‰öš

p�–Ë ¨…d?OD)«Ë WŁuK*« œ«u*« w?� …—U−?²�«Ë W?O?F?O?³D�«

 ∫W−O²½

 Æ‚u,�« Èu w�  U¼uA²�« œułË ¿

W?O??F?O??³D�« œ—«u*« ‰ö??G?²??Ýô W?O?�??,�«  U?*u??Žb�«  ¿

 ÆW*bI²*« ‰Ëb�« w� W!UšË ¨ÁUO*«Ë  UÐUG�« ¨WUD�U@

Æ(Externalities) WOł—U)«  «dOŁQ²�« ¿

ÈuI� WO¾O³�« —UŁü« `O×Bð ÊËbÐ …—U−²�« d¹d% Ê√ æ

w�Ë ÆW??¾?O?³�« W??*«b?²??Ý« oO?I?% w?� b?ŽU?,¹ ô ‚u??,�«

b WO×O×B²�«  «¡«dłù« Ác¼ q¦* –U�ð« ÊS� qÐUI*«

dE½ W??N?łË s* W¹—U?−??²�«  U¼u?A?²?�« œ«b?Ž w� d?³??²?F¹

 ∫Îö¦L� ¨ U'U@ WO�Ëb�« W¹—U−²�«  UUHðô«

 U???Ý—U??L*« W???O???dð qł√ s* e???�«u???(«Ë  U??*u???Žb�« ¿

W?N?łË s* W¹—U?&  U¼uAð d?³?²?F¹ ÎU?Ołu?�u@≈ W?O?Ž«—e�«

 Æ U'« dE½

nO�UJ²�UÐ W?!U?)« WO?×O?×B?²�«  U?ÝUO?,�« iFÐ ¿

ÎUC¹√ d?³²Fð ÃU?²½ù« ‚dDÐ WD³ðd*«Ë ÀuK²K� WO?ł—U)«

 Æ U'« ·dŽ w� W¹—U&  U¼uAð

ÊQAÐ  U'« V½Uł w�  UEH×²�« s* b¹bF�« „UM¼ ¿

¨W?O¾?O?³�« ·«b¼_« W?*b) W¹—U?−?²�«  «Ëœ_« Â«b?�²?Ý«

WO¾?O³�«  UOUHðô« c?OHMðË l{u� W¹—U−²�«  UÐu?IF�U@

 ÆcOHM²�« l{u*

 «¡«d??łù« –U??�ðUÐ W??!U??)« W¹—U?−??²�«  U??ÝU??O??,�« ¿

w� q?¼U????,???²?K� (Countervailing Measures) …œU???C*«

o¹dÞ s?Ž ¨…—b??B*« ‰Ëb�« w� W???O??¾??O??³�«  U??F?¹d??A??²�«

 U¹ôu�« w?� ‰U?(« u¼ U??L??@ ¨W??O??�U?{≈ Vz«d??{ ÷d??�

(Super Fund) bM�dÐu?,�« Êu½U ‰u?Ò�¹ YOŠ ¨…b?×²*«

 U?−²M*«  «œ—«Ë vKŽ W?O�U?{≈ Vz«d{ ÷d?�  UDK,�«

 Æ÷dG�« «cN� WO�Ëd²³�«Ë W¹ËULOJ�«

WO�Ëb�«  UO�UHðô«Ë WO¾O³�«  UF¹dA²�«  ∫ÎUO½UŁ

 ·«dÞ_« …œbF²� W¹—U−²�«  UO�UHðô« ©√®

WO*UF�« …—U−²�« WLEM� WO�UHð≈ Æ1

W?OU?Hðô« w� W?¾?O³K� b¹b?×?²�UÐ d?@– s* „UM¼ fO� æ

U??N?HKš w?� ôË © U?'«® …—U??−?²?�«Ë  U?�d??F?²?K� W?*U??F�«

„UM¼ fOK� p�c?�Ë ¨WO*U?F�« …—U?−?²�« WL?EM* WO?U?Hð≈

oz«u??F�« b?¹b??×??²�UÐ rJ% W??O??U??H?ðô« w� b??Ž«u?? s*

Æ…—U−²K� WO¾O³�«

 «¡«d???łù« X*«œ U??* q?šb??²�«  U???'« —Ëb??I?0 fO� æ

√b???³??* V,???Š o³D?ð W¹dDI?�« W??O???¾??O???³�«  U??H???!«u*«Ë

w� e?OO9 s* „UM¼ fO� t½√ v?MF0® WOMÞu�« WK*U?F*«

 Æ©w³Mł_« Z²M*«Ë wMÞu�« Z²M*« 5Ð WK*UF*«

W¹√ Ë√ W??O?C?¹u?Fð V?z«d?{ ÷d??� W??O?U??Hðô« `O??²ð ô æ

‚dÞ w� ·ö???²??šô« vKŽ  …b???L??²??F??* Èd???š√  «¡«d??ł≈

W????I¹b????! ‚d?Þ Í√® W????FK,?�« fH?M�  (PPM) ÃU????²½ù«

 Æ©W¾O³�UÐ …dC* ‚dÞ Â√ W¾O³K�

 «¡«d?łù« –U?�ð≈  U?'« w� (XX)20 W?×zö?�« `O?²ð æ

 U?³M?�«Ë Ê«u?O?(« ¨ÊU?,?½ù« W?×?! W¹U??L?( W?OzU??L?(«

Ác¼ ‰ËUM?²ð YO??Š  ÆW?O??F??O?³D?�« œ—«u*« vKŽ WE�U??;«Ë

¨(PPM) ÃU?²½ù« ‚dDÐ W?!U?)«  «¡U?M¦?²?Ýô« W?×zö�«

…—U??−?²�« v?KŽ W¹b??O?O??Ið  U??ÝU?O??Ý ÷d??HÐ `L??,¹ U2

∫◊dAÐ WO¾O³�«  UOC²I*« qł_

ÊuJð Ê√ Í√ ¨(XX) W?×zö?�« sL?{  U?ÝU?O??,�« Ÿu?Ë ¿

 ÆW*UF�« WÝUO,�« ·«b¼√ oOI% qł_

 ÆW¹—Ëd{  «¡«dłù« ÊuJð Ê√ ¿

 √bÐ W??O?Ðd??F�« ‰Ëb�« s� œb???Ž „UM¼

sÝË W¾O³�« W¹U?L(  ôUGË ¡UA½≈ w7

X% W???O??¾??O??³?�« U??NðU??F?¹d??Að e¹e???FðË

◊u???G???{Ë W???O*U???F�«  U???LE?M*« jG???{

ÆWOK;« W¾O³�«  UŽuL−�
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 ÆWOMÞu�« WK*UF*« oŠ qHJð Ê√ ¿

 ÆWOzULŠ  UÝUOÝ ÊuJð ô Ê√ ¿

 «¡«d??łù« 5Ð ÎU¼u??Að q?_« ¡«d??łù« ÊuJ¹ Ê√ ¿

 ÆWŠU²*«

W??O???U??H?ð≈ qþ w� W???O??¾??O???³�«  «¡«d???łù« iFÐ æ

vK?Ž vM³?Ôð Ê√ sJ1 W???O?*U???F�« …—U???−????²�« W???LE?M*

¨(TBT) W??OMH�« e??ł«u??(UÐ W??!U??)« W??O??U??Hðô«

U??N?OKŽ W??œU??B*« ‰Ëb�« vKŽ jI??� o³D?Mð w²�«Ë

 Æ©W�Ëœ 40®

W?LEM* w� ¡UC?Ž_« ‰ËbK� W?ŠËb�« ÊöŽ≈ b?Ò@√ æ

 «¡«d???ł≈ Í√ –U??�ð« w?� o(« W???O*U??F?�« …—U??−???²�«

Ê«u?O?(« ¨ÊU?,½ù« W?×?! W¹U?L??( W?³?ÝUM* U¼«dð

 ÆWOMÞu�« WK*UF*« oŠ W�UH@ —UÞ≈ w� ¨W¾O³�«Ë

Èdš_« W¹—U−²�«  UO�UHðô« Æ2

œuM?³�« s* b¹b???F�« U???²??�U?M�« W??O???U???Hð« XKL???ý æ

Ê«u??O??(«Ë ÊU???,½ù« W??×??!Ë W???¾??O??³�U?Ð W??!U??)«

 Æ U³M�«Ë

–U??�?ð« ¡U??C???Ž_« ‰Ëb�« U??*Ë— …b¼U???F??* ‰Òu???�ð æ

WOK;« W?¾O?³�UÐ oKF²¹ U?LO� Î«œb?Að d¦?@√  «¡«dł≈

Èd??š_« ‰Ëb�« w� …c??�??²*«  «¡«d??łùUÐ W½—U??I??*

 Æ¡UCŽ_«

 ·«dÞ_« …œbF²� WO¾O³�«  UO�UHðô« ©»®

…œb?N*«  U?MzUJ�« w� W?O�Ëb?�« …—U?−?²�« W?O??U?Hð≈ æ

Ác¼  U???−???²M?* w� …—U???−???²�« dE?% ÷«d??I?½ôUÐ

w� …—U−²K� WO?UHðô« dEŠ ¨p�– ‰U¦* Æ UMzUJ�«

 ÆÃUF�«

w� …—U−²K� (PIC) WI�«u*«Ë o³,*« rKF�« ◊dý æ

dÐU??F�« q?IMK� ‰“UÐ W??O??U??Hð≈ X% ¨…d?D)« œ«u*«

 Æ…dD)«  U¹UHMK� œËb×K�

 «¡«d??łù« –U??�?ð≈ ‰U¹d??²½u???* ‰u??@uðËdÐ `?O??³¹ æ

œ«u*« s* w?−¹—b??²�« hK�??²?�« ·b?N?Ð W??HK²??<«

b?O?O?Ið U?N?O?� U0 ¨ (CFC) ÊË“Ë_« VI?¦� W?³³?,*«

 Æœ«u*« Ác¼ w� …—U−²�«

W?O?U?Hð≈ s?* o¦?³M*« uðu?O?@ ‰u??@uðËdÐ ÊQ?ý s* æ

s* Íc�«Ë ŒUM*« d?O?O??G?²� W¹—UÞù« …b?×?²*« 3_«

2010 ÂUŽ ‰uK?×Ð cOHM?²�« eOŠ qšb¹ Ê√ l?u²*«

‰Ëb�« w� W¹—uH?Š_« WUD�«  U*«b?�²Ý≈ bO?OIð

…d?C??*  U?O??Ž«bð s* p�– l?³?²¹ U??*Ë ¨W?O??ŽUMB�«

. [ dE½√]  W????OÐd???F?�« ‰Ëb�« w� j?HM�« W????ŽUM?BÐ

Babiker (2003)

 WO�Ëb�« ‚«uÝ_« w7 WO¾O³�«  UF¹dA²�« ©Ã®

sÝ w� W*«d! r�U?F�« rO�U√ d¦@√ UÐË—Ë√ d?³²Fð æ

W?×??!Ë W?¾?O??³�UÐ W?!U??)«  U?F¹d??A?²�« oO??³DðË

¨‰U?¦*« qO??³?Ý vKF?� Æ U?³M�«Ë Ê«u??O?(«Ë ÊU?,½ù«

œ«u*« …—U?&Ë ÃU??²½ù W?LEM*«  U??F¹d?A?²�« q?L?Að

 ∫wðü« vKŽ UÐË—Ë√ w� W¹ËULOJ�«

WOzUOLOJ�«  U¹u²×LK�  «—UFýù«Ë  «—U³²šô« ¿

 U?Ý—U??L*« ŸU?³ðUÐ W??!U?)«  U?N??O?łu?²�« q?L?AðË

l* o?,????²ð w?²�« ¨(GLP) …b????O????'« W¹d????³????²????<«

 ÆWOLM²�«Ë ÍœUB²ô« ÊËUF²�« WLEM*  UO!uð

œ«u*« W½uMŽË W?¾?³?Fð ¨n?OMBð d?O¹U?F?*Ë W?LE½√ ¿

 Æ…dD)«

Æ…dD)« œ«u*« d¹bBðË œ«dO²Ý≈ ÊQAÐ  «œUý—≈ ¿

‚«u?Ý_« eO?L?²ð ¨X¹uJ�« W�U?Š w7

l?K?FK?� W????????O????????ł—U????????)«Ë W???????O?K?;«

W¹ËU????L????O????GËd????²????³?�«Ë W¹ËU????L????O?J�«

VK?D�«Ë ÷d???FK?� W???O�U???Ž  U?½Ëd0

w²?¹uJ?�« ‚u????F?�« ÕU????²?????H?½≈ qF?????HÐ

W?O�U?F�« W?F??7UM*« œu?łËË  «œ—«uK�

  ÆlKF�« ÁcN� WO�Ëb�« ‚«uÝ_« w7



7

w²�« W?OzU?O?L?OJ�«  U¹u?²?;«  «– œ«u*UÐ —U?&ô« lM* ¿

W??OzU?O??L?O?J�« d?!U?MF�« iFÐ e??@dð W??ł—œ U?N??O?� ‚u??Hð

 Æ…œb×* d¹œUI* …dD)«

W?O?zU?O?L??OJ�« W??ÝU?O?,?�« W?O?−??Oð«d?²??Ý≈ W?—Ë XK?L?ý ¿

w�  —b??! w²�« ¨w?ÐË—Ë_« œU??%ô« ‰Ëb� W??OK³??I??²??,*«

¨ U?NO?łu?²�« s* W?ŽuL?−?* vKŽ 2001 ÂU?Ž s* d¹«d³?�

W?×?B� W¹U?L?(« s* Ì‰UŽ Èu?²?,?* oO?I?% v�≈ X�b¼

 UŽUMB�« WO,�UMð vKŽ WE�U;« l* ¨W¾O³�«Ë ÊU,½ù«

…bŠu* W?O*UŽ dO¹UF?* wM³²Ð W—u�«  œU½ UL?@  ÆWOK;«

 ÆWOzUOLOJ�«  UH!«u*«Ë  «—U³²šö�

W?O½U?¦�« W?³ðd*« w� W?OJ¹d?*_« …b?×?²*«  U¹ôu�« wðQð æ

w²�« ¨U??N?O?� W??O?¾?O??³�«  U?F¹d??A?²�« W??O�u?L?ý Y?O?Š s*

UN½√ d?Ož ¨WOJ¹d?*_« W¾O?³�« W¹UL?Š W�U@Ë UN?OKŽ ·dAð

 U??F¹d???A??²�« s* W???*«d??! q√ W??*U??Ž W???H??BÐ d??³???²??Fð

 ÆWOÐË—Ë_«

 U¹ôu?�«Ë UÐË—Ë√ b????FÐ Y�U????¦�« ‚u????,�« U????O???Ý¬ q?¦9 æ

ÎU?uÝ d?³?²?FðË ¨WOÐd?F�«  U?−?²MLK� W?OJ¹d?*_« …b×?²*«

b?Ë ÆW??O?−??OK)«  U¹ËU??L?O??@Ëd?²??³�« W?ŽUMB?� ÎU?O??ÝU?Ý√

W?O¾?O³�« W?@«dA�« V²J* Î«d?šR* U¼b?Ž√ WÝ«—œ  X×?{Ë√

W?LE½√ w� d?O³J?�« ·ö²?šô« …b?×²*«  U?¹ôu�«Ë UO?Ýü

W?*«d??B�« ¨W?O�u?L??A�« YO?Š s* W??O?¾?O??³�«  U?F¹d??A?²�«

q@ XHM?! YO?Š ¨U?O?Ý¬ ‚d??ý ‰Ëœ w� c?O?HM?²�« W?ł—œË

 «– ‰Ëb�« s?L????{ U¹e????O�U????*Ë …—u????�U????GMÝ ¨U?¹—u????@ s*

W?Ý«—b�«  dNþ√ U?LMOÐ ¨W?*—U?B�«Ë …bO?'«  U?F¹dA?²�«

!u¼ s* q@ w� W??O?¾?O?³�«  U??F¹d?A?²�« nF??{ Õu?{uÐ

 —Uý√ W?Ý«—b�« Ê√ d?Ož Æb½ö¹UðË 5³KH�« ¨bMN?�« ¨!u@

w�  UF¹d?A²�« Ác¼ e¹eFð w?� w−¹—b²�« ÂbI?²K� ÎUC¹√

  ÆW¹uOÝü« Ê«bK³�« nK²�*

 ôU@Ë ¡UA½≈ w�  √bÐ W?OÐdF�« ‰Ëb�« s* œbŽ „UM¼ æ

U?N?ðU?F¹d??Að W¹u?I?ðË sÝ w� p�c?@Ë ¨W??¾?O??³�« W¹U??L?(

◊u??G??{Ë W??O*U??F?�«  U??LEM*« jG??{ X?% ¨W??O??¾??O??³�«

 ÆWOK;« W¾O³�«  UŽuL−*

d9UMF�« ≠W¾O³�«Ë …—U−²�« 5Ð W�öF�« ©œ®

 WOÝUÝ_«

5Ð W??ö?F�UÐ W??!U?)«  U??F¹d??A?²�« sÝ w?� oO?�u??²K�

 ∫WO�U²�« d!UMF�« …UŽ«d* V−¹ W¾O³�«Ë …—U−²�«

 Æ…—U−²�« W¹dŠË W*«b²,*« WOLM²�« oOI×²� WłU(« æ

W¾O³�«Ë …—U−²�« 5Ð WöF�« W'UF* w�uLA�« —UÞù« æ

 Æ·«dÞ_« …œbF²*  UOUHðô« o¹dÞ sŽ

wLK?F�« rN??H�« ¡u??{ w�  U??ÝU???O??,�« –U??�ð≈ …—Ëd??{ æ

 ÆWO¾O³�« —UŁx� `O×B�«

Â«e�≈ s?Ž ÎôbÐ  U?????ŽUM?BK?� ¡«œ_« d????O?¹U????F?????* ŸU?????³ð≈ æ

…œb?×?* W?O?Žu½ Ë√ WMO?F?* W?OMIð  U?³K?D²0  U?ŽUMB�«

…dOš_« b¹eð Ê√ bÐô YOŠ ¨W*b�²,*« ÂU)« œ«u*« s*

Ác??N� W¹œU??B??²??ô« …¡U??HJ�« qKIðË ÃU??²½ù« W??HK?Jð s*

 Æ UŽUMB�«

W?'UF* W?F?³²*« W?O?¾O?³�«  U?H!«u*«Ë d?O¹U?F*« bO?Šuð æ

W???OM?H�«  «b???ŽU???,*« .b???I?ðË ¨œËb???(« dÐU???F�« ÀuK?²�«

 Æ’uB)« «c¼ w� WO*UM�« ‰ËbK�

w�«d????G???'«Ë wM*e?�« Èb*« w� ·ö???²????šô« …U???Ž«d???* æ

 ÆWO¾O³�«  «dOŁQ²�« œUFÐ_

d??*«Ë_« s* Îôb?Ð ‚u??,�«  «Ëœ√ Â«b??�???²??Ý≈ lO???−??Að æ

  ÆWO¾O³�« U¹UCI�« W'UF* w�  UNOłu²�«Ë W¹d,I�«

 U?F¹d?A?²�« dŁ√ ‰u?Š WO?I?O?³Dð W?Ý«—œ ∫ÎU?¦�UŁ

s� X¹u?J�«  «—œU??9 W?O??F??7UMð vK?Ž W?O??¾??O??³�«

W?¹ËU??????????L??????????O?J?�«  U?????????ŽU?M?B?�«   U??????????−??????????²?M?�

W¹ËULOGËd²³�«Ë

 WOK;« WO¾O³�«  UF¹dA²�« ©√®

vKŽ ·d?Að Íc�« ¨w²¹uJ�« W¾?O³�« W¹U?LŠ Êu½U? —b! 

Æ2001  ÂUŽ s* dÐu²@√ w� W¾O³K� W*UF�« W¾ON�« ÁcOHMð



 «– `z«u?K�« s* œb????Ž vK?Ž Êu½U???I?�« qL????ý b???Ë

¨W¹ËU?L?O?@Ëd²?³�«Ë W¹ËU?L?OJ�«  U?ŽUMB�UÐ W?ö?F�«

 ∫‰U¦*« qO³Ý vKŽ UNM* d@c½

 U????Ý«—œ ¡«d?????ł≈ »u????łË v?KŽ h?Mð ¨(1) …œU*«  æ

W?@d??²?A*«Ë W??O?*uJ(« l?¹—U?A?L?K� w¾?O??³�« œËœd*«

bMŽ Ë√ U¼c?O?HM?ð w� ¡b?³�« q³? p�–Ë ¨W?!U?)«Ë

 U??ŽËd?A*« vKŽ  U??F??Ýuð Ë√  ö¹b?Fð Í√ ‰U??šœ≈

 ÆWLzUI�«

 P??????A?M*« W??????�U??????@ Â«e?�≈ vK?Ž (7) …œU*« h?MðË  æ

W??³??ÝUM* W??O??×??! W???¾??OÐ d??O??�uð vKŽ W?E�U??;UÐ

œËb??????(« …œU?*« Ác¼ o?×?K* s?ÒO??????³¹Ë ¨5?K?*U??????FK?�

œ«u??LK� wMN?*« ÷d?F??²K?� U?N?Ð Õu?L??,*« Èu??B??I�«

pKð  UŁU??F??³½UÐ W?!U??)« d??O¹U?F*«Ë W??OzU??O?L??OJ�«

 Æœ«u*«

Âu???Ið w²�«  U???N???'« lO??L???ł (14) …œU*« ÂeKðË  æ

d¹b?BðË œ«d?O??²?Ý«Ë qI½Ë W�ËUM*Ë W?¾?³??FðË ÃU?²½SÐ

d???O¹U???F?*«Ë ◊Ëd???A�« ŸU???³ðU?Ð W???OzU???O???L???OJ?�« œ«u*«

Æ …œU*« ÁcNÐ ’U)« o×K*« w� UNOKŽ ’uBM*«

W?????!U????)«  U?Þ«d????²?????ýô« (17) …œU*« œb?????%Ë  æ

 ÆWOzUOLOJ�« œ«uLK� W½uMF�«Ë W¾³F²�UÐ

·dB�UÐ W!U)« dO¹UF*UÐ (57) …œU*« h²�ðË  æ

 Æt²'UF*Ë wŽUMB�«

b¹b????×???²Ð (79) Ë (78) ÊUðœU?*« h²???�?ð U???L???@  æ

W&UM�«  UŁUF³½ö� UNÐ Õu?L,*« ÈuBI�« œËb(«

 ÆWOłU²½ù«  UOKLF�« s*

W???OMH�«  «d???O??O???G???²�« iFÐ Êu?½U??I�« œÒb???Š U??L???@

 U?³KD²* ¡U?H?O²?Ý≈ ÷d?GÐ ¨ UŽUMBK?� WOMI?²�«Ë

b??Ë  Æt??O??� …œ—«u?�« d??*«Ëú� ‰U??¦??²??*ô«Ë Êu?½U??I�«

 U?OMI??²�« ‰U?šœ≈ W?OM?H�«  U?Šd?²?I*« Ác?¼ XKL?ý

v?KŽ …d?DO???????,�« W???????LE?½√ ‰U??????šœ≈ ¨W??????¦?¹b??????(«

¨W??Oz«u??N�« W??O??I?M²�« W??LE½√ VO??@d?ð ¨ UŁU??F??³½ô«

…dD?)« œ«u*« s* ÃU???²½ù«  ö???šb???* ‰«b??³???²???Ý≈

W¹U???L???(« W??LE?½√ d??O???�uðË ¨…—u?Dš q√ Èd???šQÐ

 Æ5K*UFK� …bO'« W*ö,�«Ë

WO¾O³�«  UF¹dA²�« dŁ√ qOK% WO−NM� ©»®

  «—œUB�« vKŽ

wze?'« Ê“«u?²�« W?O?−?N?M* W?Ý«—b�« X*b?�?²?Ý«  

(2000)Êu??Ý—ô U??N???Šd??²??« w²�« ¨œU??B???²??ô« w�

rOOI²� WO¾?O³�« WOMH�«  «bŽU,*« Z*U½dÐ U¼UM³ðË

‰Ëœ w�  «—œU?B�« vK?Ž W?O?¾?O?³�«  U?F?¹d?A?²�« dŁ√

s* 5Žu½ 5Ð W?O?−?N?M*« e?ÒO9  ÆjÝu?²*« ÷u?Š

W??'U?F*U?Ð W?!U??)« pKð ¨W??O?¾??O??³�«  U?F?¹d?A??²�«

·d?B�« W?'UF?L?@ (End of the Pipe) W?O�U?{ù«

¨W???O???ŽU?MB�«  U?¹U???HM?�«Ë  UŁU???F???³?½ô« ¨wŽUM?B�«

W??F??O???³ÞË W??O??Žu?½ b¹b??×??²Ð W???!U??)« Èd??š_«Ë

YO???Š s?* ÃU???²½ù« w� W???*b???�???²???,?*«  ö???šb*«

ÆÂU??)« œ«u???LK� Â«b???�??²??Ýô« Ë√ q?IM�« ¨Èu???²??;«

W?O¾?O?³�«  U?F¹dA?²�« Ê√ s* W?O?−N?M*« …dJ� l³MðË

…œU¹“ q?¦????* ¨ÃU?????²?½ù« W????H?KJð …œU?¹“ U?????N½Q?????ý s*

s* ‰Ë_« Ÿu?M�« W?�U????Š w?� W?????HKJ?²�« j?Ýu????²?????*

W�U??Š w?�  ö??šb*« —U??F???Ý√ …œU¹“Ë ¨ U??F¹d???A??²�«

ÆUNM* w½U¦�« ŸuM�«

œU??B???²??ô« w� VK?D�«Ë ÷d??F�« Ã–u?/ —UÞ≈ w�

vM×M* „d??% v�≈ W?HKJ²�« …œU?¹“ ÍœRð ¨wze?'«

t?F??* ÍœR¹ U2 ¨—U??,?O�« ÁU??& vKŽ√ v�≈ ÷d??F�«

—«b???I*« w�U???²�UÐË W???−???²M*« W???O??L?J�« iH???š v�≈

÷dF�«  U½Ëd?* vKŽ Î«œUL²Ž≈ ¨W?FK,�« s* —bB*«

W?*«d??!Ë W?HKJ²�« w?�  ö?šb*« W?³?B?½√ ¨VKD�«Ë

sJ?1 ¨p�c� ÎU???F???³?ðË  ÆW???O???¾???O???³�«  U???F?¹d???A???²�«

dŁ√ d?¹b??I?ð  U½Ëd*«Ë W???HK?J²�« ‰«Ëœ Â«b???�???²???ÝUÐ

 «—œU??B�« W?O??,??�UMð vKŽ W??O?¾??O??³�«  U?F?¹d?A??²�«
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Æ UF¹d?A²�« pK²Ð …dŁQ²*«  UŽUDI�« s* Í_ W?OFK,�«

W?O?ł—U?)«Ë W?OK;« ‚«u?Ý_« e?O?L?²ð ¨X¹uJ�« W�U?Š w�

qJ� W?O�U?Ž  U½Ëd0 W¹ËUL?O?@Ëd²?³�«Ë W¹ËU?L?OJ�« lK,K�

‚u????,�« ÕU????²????H½≈ q?F???H?Ð p�–Ë ¨V?KD�«Ë ÷d????F?�« s*

‚«u?Ý_« w� WO�U?F�« W,?�UM*« œu?łËË  «œ—«uK� w²¹uJ�«

VÝUM*« s?* t½S?� ¨p?�c� ÎU?F??³ðË  ÆlK,�« Ác??N� W??O�Ëb�«

 «—œU??B� w*U??F?�« VKD�«  U??OM?×M* W??O??I??�√ ÷«d??²??�≈

Ê√ Í√ ¨X¹uJ�« W�Ëb� W¹ËU?LO@Ëd?²³�«Ë W¹ËUL?OJ�« lK,�«

W?HKJð ÊS?� w�U?²�UÐË ¨W¹U?N½ ôU?* ÍËU?,ð VKD�« W½Ëd?*

c?š_UÐË tOKŽË  ÆÕUÐ—_« vK?Ž lIð WO?¾O?³�«  U?F¹dA?²�«

t½S?� ¨X¹uJ�« w� W?O?u?,�« q@U?ON?�« W�UŠ —U?³?²?Žô« w�

dŁ√ d?¹b???I????²� W????OÐU???,????(« W????OKL????F�« `O????{uð s?J1

W¹ËU??L?OJ�« lK?,�«  «—œU?! vKŽ W??O?¾??O?³�«  U??F¹d?A??²�«

 ∫wðüU@ WO−NM*« ÁcN� ÎUF³ð W¹ËULO@Ëd²³�«Ë

U¼ƒU??H?O?²??Ý≈ VKD²¹ w?²�« W?O?¾??O?³�«  U??F¹d?A??²�« Æ1

WO7U{ù« W'UF*«

W????HKJ?²�« v?KŽ W�U????(« Ác¼ w?� rJ×????²�« W????H?KJð l?Ið

 ∫ÃU²½û� WOKJ�«

C = c(w,r,y)+ay    (1)

…b?Š«u�« …b??ŠuK�  UŁuK*« w?� rJ×?²�« W??HKJð a  YO?Š

c Ë Z²M*« —«bI* y Ë  öšb*« —UFÝ√ r Ë ¨w ÃU²½ù« s*

v�≈ W�U?(« Ác¼ w� W?HKJ²�« …œU¹“ ÍœRð  ÆW?HKJ²�« W�«œ

Y = y(p,w,r) s* —U?,O�« u?×½ ÷dF?�« vM×M* ‰UI?²½«

ÆZ²M?LK� w*U??F�« d???F??,�« u¼ p YO??Š ¨Y (p-a,w,r) v�≈

Â«b??�?²??ÝUÐ ÃU??²½ù« vK?Ž dŁ_« —«b?I??* »U??,??Š sJ1Ë

 ∫wðüU@ ÷dFK� W¹dF,�« W½Ëd*« Êu½U

 (2)

Ë√

w*U???F?�« VKD?�« W½Ëd???* W¹œËb???×???* Âb????Ž ÷«d???²???�UÐË

 «—œU?! w� d?OG?²�« ‰b?F?* »U,?Š sJ1 t½S?� ¨W?FK,K�

 ∫wðüU@ WFK,�«

 (3)

 Æ «—œUB�« —«bI* w¼ E  YOŠ

 ö???šb*U?Ð W???9U???)« W???O???¾???O???³�«  U???F?¹d???A???²�«  Æ2

UNðU�«bR²Ý«Ë

qšb*« ‰«b?³?²??Ý« U?*≈ ¨W�U?(« Ác¼ w� Ê«—U?O?š Z?²MLK�

s* "UM�« ÀuK²�« vKŽ …dDO,�« Ë√ W¾O³K� o¹b! dšPÐ

dF?Ý …œU¹“ v�≈ s¹—UO?)« ö@ ÍœR¹Ë  Æqšb*« Â«b�?²Ý≈

ÀuK²�« W?'U?F* W?−?O?²½ Ë√ t�«b?³²?Ý« qF?HÐ U?*≈ qšb*«

  Æqšb*« t³³,¹ Íc�«

Â«b???�???²??ÝU?Ð ÃU???²½ù« vKŽ d?Ł_« sŽ d???O???³??F???²�« s?J1

 ∫wðüU@ `Ðd�« W�«b� WOł«Ëœ“ô« hzUBš

 (4)

 ÆÀuK²K� V³,*« qšb*« dFÝ  W   YOŠ

Æ`ÐdK� rEF*« qšb*« —«bI*  X          

ÆÃU²½û� œb;« —bIK� qšb*« vKŽ VKD�« —«bI*   X c        

d??F???,� W??³???,M�UÐ "UM?�« W½Ëd??* Êu½U??? Â«b??�??²???ÝUÐË  

»U?,?Š sJ1 ¨÷d?FK� W¹d?F?,�« W½Ëd*« Êu½U?Ë qšb*«

 ∫wðüU@ ÃU²½ù« vKŽ dŁ_«

 (5)

Ë√

w*U???F�« V?KD�« W?½Ëd??* W?¹œËb??×???* Âb???Ž ÷«d???²???�UÐË 

 «—œUB�« w� d?OG²�« ‰bF?* »U,Š sJ1 t½S?� ¨WFK,K�

 ∫wðüU@

 (6)
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 WÝUOF�«  U¼u¹—UMOÝ ©Ã®

5�ËR??,*« l* n�R?*« U¼«d?ł√ w?²�«  öÐU??I*« XÒ�œ

W?*UF�« W?¾O?N�«Ë W¾?O³K� W?*UF�« W?¾O?N�« s* q@ w�

l½U?B*« s* b¹b?F�« Ê√ vKŽ X¹uJ�« w� W?ŽUMBK�

ÎU?O�U?Š  U¹ËUL?O?@Ëd?²³�«Ë  U¹ËU?L?OJ�« w� WK*U?F�«

 U???H???!«u?*«Ë ◊Ëd???A�« w�u???²???,?ð ô X¹uJ?�« w�

Á—«b?!≈ - Íc�« W¾?O?³�« W¹UL?Š Êu½U? w� …œ—«u�«

d¹d??Ið `{Ë√ ¨‰U?¦*« q?O?³?Ý vK?F?� Æ2001 ÂU?Ž w�

¡«d??łSÐ t½√ 1999 ÂU??F� W??¾??O??³K� W??*U??F�« W??¾??O??N�«

 U¹ËULOJ�« l½UB* s* %7 XGKÐ WMOF� h×H�«

 ôU???(« s* b¹b???F�« b???łË X?¹uJ�« w� W?K*U???F�«

œËb(« WOzUOLOJ�«  UŁuK*« eO@dð UNO� “ËUł w²�«

ZzU???²½ X×???{Ë√ U???L??@ ÆU???NÐ Õu???L??,?*« Èu??B???I�«

W?*U?F�« W?¾?O?N�« q*U?F?* U?Nðd?ł√ w²�«  «—U?³?²?šô«

s?* jI??????� %32 Ê√ 2001 ÂU??????Ž w?� W??????ŽU?M?BK?�

W?¾O?³�«  UH?!«u?* w�u²?,ð W?OzUO?L?OJ�«  U−?²M*«

ô qÐU??I*« w�  ÆW??¾?O??N�« U??Nðœb?Š w?²�« W?*ö??,�«Ë

 UŁU??F??³½ù«  U¹u??²?,* …—u??AM*  U??*uKF??* b??łuð

 öÐUI*« s* sÒO?³ð t½√ dOž ¨¡«u?NK� WŁuK*« W¹“UG�«

 U??H??!«u??LK?� ‰U??¦??²??*ô« Ê√ n�R*« U?¼«d??ł√ w²�«

Î«d?O³?@ ÎU?,łU¼ qÒJA?¹ b W?¾O?³�« Êu½U? w� …œ—«u�«

l* ¨j?HM?�« W?????ŽUM?! s* "U?M�« Àu?K²?�« —œU?????B*

ÃU?²?½ù«  ö?šb?* —U??F?Ý√ vKŽ W??×?{«Ë  U?O??Ž«bð

Æ U¹ËULO@Ëd²³�« WŽUM! w� W*b�²,*« WODHM�«

U¼«d?ł√ w²�«  U?Ý«—b�«  —Uý√ ¨d?šü« V½U?'« w�

œu???łË v�≈ W???O???L?KF�« ÀU???×?Ðú� X¹u?J�« b???N???F???*

w�  U?ŁuK?*« w� r?J×?????²�«  U?????OM?Ið s?* b¹b?????F�«

…¡U?HJ�« YO?Š s*  ËU?H?²ð w²?�«Ë w²¹uJ�« ‚u?,�«

W???O???�U????{ù«  U???'U???F?*« s* Ã—b???²ðË ¨W????HKJ?²�«Ë

v�≈ …b?,??@_«Ë ¨¡«u?N�« W?O??IMð W?LE½√ ¨ UM?šb*U?@

w� WML?C?²*« WOzU?O?LOJ�«Ë W?OzU¹e?O?H�«  U'U?F*«

WD×??* X¹uJ?�« w� b?łu?ð U?L??@ ÆÃU??²½ù«  U?O?MIð

W?³?O?F?A�« W?IDM* w�  ö?C?H�« W?'U?F* W¹—U?&

vKŽ Íu?²?%Ë ¨1999 ÂU?Ž w�  b?O?Ôý ¨W??O?ŽUMB�«

¨W??³KB�«  ö??C??H�« W??'U?F??*Ë h×??H� q*U??F??*

W?'UF?*« WHKJð m?K³ð W¦?¹bŠ W?d?×* v?�≈ W�U?{≈

…dD)«  öCHK� W³,M�UÐ sDK� Î«—UM¹œ 35  UNO�

d????O???ž  ö????C????HK� W????³???,?M�U?Ð sDK?� d???O?½U½œ 5 Ë

U???N??²???UÞ …œU?¹e� WD;« j?D�ð U???L??@ ¨…d?D)«

W??O??ŽU?MB�«  ö??C???H�« W??'U??F* …b???ŠË W??�U??{≈Ë

W?−?O²½ V?KD�« w� …œU¹e�« WKÐU?I* p�–Ë ¨WKzU?,�«

 ÆcOHM²�« eOŠ w²¹uJ�« W¾O³�« Êu½U ‰ušœ luð

¨ U?½U?????O?????³�« `?ý qþ w?�Ë ¨o³?????Ý U?????* v?KŽ Î¡U?MÐ

oO????³D²?� 5¼u¹—U?MO???Ý d?Ł√ W???Ý«—b�«  d???³????²???š≈

W?O??,?�UMð vK?Ž X¹uJ�« w� W?O??¾?O??³�«  U?F¹d??A?²�«

Æ U¹ËU?L?O?@Ëd?²?³�«Ë  U¹ËU?L??OJ�« W?ŽUM!  «—œU?!

‰U??????¦?????²??????*ô« ‰b??????F??????* …œU¹“ v?�≈ ‰Ë_« ·b?????N?¹

W?OD?HM�«  U?ŽUMB�« Èb?� W?O?¾?O??³�«  U?H?!«u??LK�

Ê√ W?ŽUM?B�« w� ¡«d?³??)« —Òb?I¹ Íc�«Ë Î̈U?O??−¹—bð

W¹c????G???²?�«  ö???šb????* —U???F???Ý√ ŸU????Hð—« v?�≈ ÍœR¹

5Ð ÕË«d??²ð  ôb?F0  U¹ËU??L?O?@Ëd??²?³�« W??ŽUMB�

l�— w?� w½U???¦?�« u¹—UM?O???,?�« q¦???L????²¹ %10 Ë %1

W?O?ŽU?MB�«  ö?C?HK?� W?O?�U?{ù« W?'U??F*« W?ł—œ

Èu?²,*U?Ð W½—UI?* %30 ‰b?F0 W?³KB�«Ë WKzU?,�«

W??HKJð …œU¹“ v?�≈ ÍœR¹ Ê√ lu??²¹ Íc�«Ë ¨w�U??(«

¨%20 Ë %10 5Ð ÕË«d??²ð V?,MÐ sDK?� W??'U??F*«

W?'U?F*« W?ł—œË W?HKJ²�« 5Ð W½Ëd*« Ê√ ÷«d?²?�UÐ

Æ0.7-0.3 5Ð Èb*« w� ÕË«d²ð

 WO�Ë_« ZzU²M�« iFÐ ©œ®

5KOŁ≈ w�u³�«Ë ‰uJ¹öł 5KOŁù«  U−²M� Æ1

ÃU²½≈ w� ÊU¹ËULO@Ëd²³�« ÊU−²M*« Ê«c¼ Âb�²,¹

Âö????�_« ¨nOK?G???²?�« ¨ U???−?Mð«d?�« ¨d???²????,????O�u????³�«

Z²?M*« w¼ X¹u?J¹≈ W???@d??ý d???³???²???FðË Æ U¹ËU???(«Ë

10



vKŽ W?O¾?O³�«  U?F¹dA?²�« dŁQÐ ÎU³KÝ dŁQ?²ð b W?ŽUMB�«

WHKJ?ð l�— UN½Qý s* w²?�« WO�Ë_« WODHM�«  U?ŽUMB�«

sLJ* W¹e*d�« U¼—U?FÝ√ d³?²Fð w²�« ¨W¹cG²�«  ö?šb*

WIDM* w�  U¹ËULO@Ëd²³�« W?ŽUMB� WO*UF�« WO,�UM²�«

iFÐ (1) ‰Ëb????ł 5³?¹ ¨’u????B????)« «c???N?ÐË ÆZO?K)«

W¹c??G??²�«  ö??šb??* —U?F??Ý√ …œU¹“ d?Ł_ W?O?�Ë_« ZzU??²M�«

s¹c¼  «—œU???! vKŽ W???O??¾??O???³�«  U??F?¹d??A??²?�« W??−??O???²½

∫ÎUIÐUÝ …—u@c*« WO−NM*« V,Š 5−²M*«

11

©%® W¹cG²�«  öšb* —UFÝ√ w� …œU¹e�«

η
y,p ÷dFK� W¹dF,�« W½Ëd*«

η c
x,y W¹cG²�«  öšb* vKŽ VKDK� W³,M�UÐ ÃU²½ù« W½Ëd*

  «œ«d¹û� W¹cG²�«  öšb* WHKJð VOB½

 ÃU²½û�  «—œUB�« ‰bF*

%∆E   «—œUB�« w� dOOG²K� W¹u¾*« W³,M�«

‰‰‰‰uuuuJJJJ¹¹¹¹ööööłłłł    5555KKKKOOOOŁŁŁŁùùùù««««        ««««————œœœœUUUU!!!!    vvvvKKKKŽŽŽŽ    WWWW¹¹¹¹ccccGGGG²²²²����««««        ööööššššbbbb****    ————UUUUFFFFÝÝÝÝ√√√√    ŸŸŸŸUUUUHHHHðððð————≈≈≈≈    ddddŁŁŁŁ√√√√    (1)    ‰‰‰‰ËËËËbbbbłłłł

wwww����««««uuuu²²²²����««««    vvvvKKKKŽŽŽŽ    5555KKKKOOOOŁŁŁŁ≈≈≈≈    wwww����uuuu³³³³����««««ËËËË    

XW

PY

Y

E

%1

0.5

1.4

0.25

0.99

-0.17

%10

0.5

1.4

0.25

0.99

-1.75

W????????ŽUM?!  «—œU????????! w� …—U????????,???????)« ÊS????????� t???????O?K?ŽË

‰Ë_« WÝUO,�« u¹—UMOÝ oO³Dð W−?O²½  U¹ËULO@Ëd²³�«

%1.8 Ë  %0.1 5Ð ÕË«d²ð

U¹—uO�«Ë UO½u�_«  U³BR� Æ2

“U?G�« s* 5łËd²?OM�UÐ wMG�« U?O½u?*_« VB�?* lMB¹

ÃU???²½≈ w� w?ÝU???Ý√ qšb???L???@ Âb??�???²???,¹Ë ¨w?F???O??³?D�«

Èd?š_«  U?³B?<« s* d?O?³?@ œb?ŽË U¹—u?O�«  U?³B?�?*

qO?�U????×?????*Ë U????O½u?????*_«  U????HK?Ý ¨U????O?½u????*_«  «d????²?M@

 U?³??B?<« d??N?ý√ d?³??²?F?O??� U¹—u?O�« U??*√  Æ5łËd?²??OM�«

Èdš_« tðU?*«b�?²Ý« v�≈ W?�U{≈ Î̈U?O*UŽ W?OMOłËd²?OM�«

ÃU??²½ù«  U¹u?²??,?* m?K³ðË  ÆX¹uJ�« w?� U?L??N� b?O??Šu�«

400 Ë 5KO?Ł≈ w�u??³?K� ÂU??F�« w?� sÞ n�√ 600 w�«u???Š

%99 —Òb??B?¹Ë ¨‰uJ¹ö???ł 5KOŁû?� ÂU??F�« w?� sÞ n�√

¨vB??_« ‚d?A�« ¨jÝË_« ‚d??A�« ‚«u?Ý_ ÃU??²½ù« s*

ÆUOI¹d�√Ë UÐË—Ë√

ÃU??²½ù« w� W??*b??�??²??,*«  U??O?MI??²�« WŁ«b??( dE?M�UÐ 

Ác¼ ÊS?� ¨WOJ¹d?*_« WO?¾O?³�«  UH?!«uLK� U?NzUH?O²?Ý«Ë

c?O?HMð q?F?HÐ d?ýU?³?* d?OŁQð Í√ t?ł«uð ô b?? W?ŽUMB�«

Ác¼ W?O?,??�UMð sJ�Ë ¨X¹uJ�« w?� W?O?¾?O?³�«  U?F?¹d?A?²�«



 U???−??²M?*« s* d??š¬ œb???ŽË 5*ö???O*« W??ŽU?M! w�

 U??ŽUMB�« W??@d??ý d??³?²??FðË  ÆW??*U??N�« W??O?ŽU?MB�«

t¹b� Íc�« b?O??Šu�« Z²M*« (PIC) W¹ËU?L?O??@Ëd?²?³�«

ÆX¹u?J�« w�  U???−???²?M*« Ác???N� W¹d?¹b???Bð  «—b???

n�√ 700 UO½u?*_« s* W@d?A�« ÃU²½≈ ‰bF?* mK³¹Ë

ÃU??²?½≈ w� n�√ 600 U??NM?* Âb??�??²??,¹ Î̈U¹u?MÝ sÞ

W?³?,?M�UÐ U?*√  Æd¹b?B??²K� sÞ n�√ 100 Ë U¹—u?O�«

Êu?OK* W?O?łU??²½ù« W?@d?A�« W?UÞ mK³?²??� ¨U¹—u?OK�

W??O*U??F�« ‚«u??Ýú� U??NM* %99 —Òb??B¹ Î̈U¹u?MÝ sÞ

 U¹ôu?�« ¨vB????_« ‚d???A�« ¨j?ÝË_« ‚d???A?�« w�

 ÆUÐË—Ë√Ë …b×²*«

WŁö?Ł W??@d???AK?� W??O???łU???²½ù« WD?A½_« s* Z²?M¹Ë

 U??²¹d??³J?�«  «“U??G??@ W??Oz«u??N�« ∫ UŁuK?*« s* Ÿ«u½√

W??O??ŽUMB�«  ö??C??H�« ¨U¹—u??O�«Ë U??O½u?*_« —U??³??žË

W???'U???F???* r?²ðË ÆW???³?KB�«  ö???C????H�«Ë WK?zU???,�«

¨W?O?łU?²½ù« W?OKL?F�« w?� ÎU?Oð«– WKzU?,�«  ö?C?H�«

WD×* w� UN?²'UF* r²²� W³K?B�«  öCH�« U*√

Ê√ v�≈ W??@d?A�«  U??OzU??B?Š≈ d??O?A?ðË  ÆW?³??O?F??A�«

ÃU?²½ù« s?* b?Š«u�« sDK� U??O½u?*_« “«d?�≈ ‰b??F?*

0.23 Ë —U????³????ž qJ?ý vKŽ Â«d????łu?KO????@ 0.93 mK?³¹

U¹—u?OK� W³?,M�UÐ U?*√ ¨qzUÝ qJ?ý vKŽ  Â«dłuKO?@

Â«d?łu?KO?@ 0.07 Ë Â«d?łu?KO?@ 0.7 Êôb?F*« mK³?O?�

“«d?????�ù«  ôb????F?????* mK?³ð U?????L?????@  Æw�«u?????²�« v?KŽ

W³,M�UÐ sDK� Â«dłuKO@ 0.25 …dD)«  öCHK�

◊uK<« X¹eK?� Â«d?łuKO?@ 0.18 Ë ¨lł«d�« X¹eK�

d???O??ž  ö???C??H?K� “«d???�ù«  ôb??F???* mK³ðË ¨¡U?*UÐ

ÆZ²M*« s?* b?Š«u�« sDK� Â«d??łuKO?@ 0.5 …dD)«

 UŁuK*«  ôbF?* sŽ  U½UOÐ b?łuð ô qÐUI*« w�Ë

  ÆÊuÐdJ�« bO,@√ w½UŁË  U²¹d³J�U@ WOz«uN�«

»U?,²?Š≈ - bI?� ¨W@d?A�«  U?OzUB?Š≈ vKŽ Î¡UMÐË

 «—œU! vKŽ w½U¦�« WÝUO,�« u¹—UMOÝ oO³Dð dŁ√

(2)  ‰Ëb???'« w� W???O???²?¹uJ�« U¹—u???O?�«Ë U???O½u???*_«

 ÆÎUIÐUÝ …—u@c*« WO−NM*« V,Š p�–Ë ¨ÁU½œ√

12

α ÃU²½ù« s* sDK� W'UF*« WHKJð …œU¹“

η
y,p ÷dFK� W¹dF,�« W½Ëd*«

U¹—uO�« ÃU²½ù  «—œUB�« ‰bF*

UO½u*_« ÃU²½ù  «—œUB�« ‰bF*

U¹—uO�«  «—œU! w� dOOG²�« ‰bF*

UO½u*_«  «—œU! w� dOOG²�« ‰bF*

XXXX¹¹¹¹uuuuJJJJ����««««        ««««————œœœœUUUU!!!!    vvvvKKKKŽŽŽŽ        ööööCCCCHHHHKKKK����    WWWWOOOO����UUUU{{{{ùùùù««««    WWWW''''UUUUFFFF****««««        UUUUFFFF¹¹¹¹ddddAAAAðððð    ddddŁŁŁŁ√√√√        (2)    ‰‰‰‰ËËËËbbbbłłłł

VVVVOOOOððððdddd²²²²����««««    vvvvKKKKŽŽŽŽ    UUUU¹¹¹¹————uuuuOOOO����««««ËËËË    UUUUOOOO½½½½uuuu****____««««    ssss****

$0.03

0.8

0.99

0.14

%0.02-

%0.15-

$0.06

0.8

0.99

0.14

%0.05-

%0.34-
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wFO³D�« “UG�« —UFÝ√ …œU¹“

η
y,p  ÷dFK� W¹dF,�« W½Ëd*«

η c
x,y  wFO³D�« “UG�« vKŽ VKDK� W³,M�UÐ ÃU²½ù« W½Ëd*

  «œ«d¹ù« w� wFO³D�« “UG�« WHKJð VOB½

 ÃU²½û�  «—œUB�« ‰bF*

UO½u*_«  «—œU! w� dOOG²�« ‰bF*

vvvvKKKKŽŽŽŽ    WWWW¹¹¹¹ccccGGGG²²²²����««««        ööööššššbbbb****    ————UUUUFFFFÝÝÝÝ√√√√    ŸŸŸŸUUUUHHHHðððð————««««    ddddŁŁŁŁ√√√√    (6)    ‰‰‰‰ËËËËbbbbłłłł

UUUUOOOO½½½½uuuu****____««««    ssss****    XXXX¹¹¹¹uuuuJJJJ����««««        ««««————œœœœUUUU!!!!

WX

PY

%1

0.8

1.2

0.25

0.14

%0.98-

%10

0.8

1.2

0.25

0.14

%9.8-

W??OD?HM�« ÀuK?²�« —œU??B??* ŸU???C??š≈ Ê√ v�≈ d??O???A¹ U2

vKŽ …dO?³@ WO³K?Ý —UŁ¬ t� ÊuJ¹ b WO¾?O³�«  UF¹d?A²K�

qBð b? w²�« ¨U?O½u?*_« s* X¹uJ�«  «—œU?! W?O?,?�UMð

ô b p�– Ê√ d?Ož ¨W¹d¹bB?²�« UN²?BŠ s*  %10 v�≈

U½c?š√ U?* «–≈ U?O½u?*_« WŽUM?! vKŽ Î«d?O³?@ ÎU?¾?³?Ž qJA¹

ô PIC ‡‡‡?‡�« W?@d??A� U??O½u??*_«  «—œU??! Ê√ —U?³??²??Žô« w�

 ÆUNłU²½≈ s* %14 ‡‡‡‡�« ÈbF²ð

 UF¹dA²�« Ê√ v�≈ V½Uł s* WO�Ë_« ZzU²M�« Ác¼ dOAð

dŁ_« U??N� ÊuJ¹ b?? W??O�Ëb�« X,??O�Ë W??OK;« W??O?¾??O??³�«

 U??−??²M* s* X?¹uJ�«  «—œU??! W??O??,?�U?Mð vKŽ d??³??@_«

V½U??'« w�Ë ¨W¹ËU?L??O?@Ëd??²?³?�«Ë W¹ËU?L??OJ�«  U??ŽUMB�«

vKŽ  UF¹dA²�« Ác¼ dŁ√ W¹œËb×0 ‰uI�« sJ1 dšü«

ÎUO−¹—bð U?NIO³Dð - U* «–≈ W?OŽUMB�«  «—œUB�« ŸUD

 U?'U?F*«Ë  U?OMI?²�« Èu?²?,?* —U?³?²?Žô« w� c?š_« l*

 Æ UŽUMB�« Ác¼ w� ÕU²*«

W??ÝU?O??,�« u¹—UMO??Ý dŁ√ (3) ‰Ëb?'« œ—u¹ ¨q?ÐU?I*« w�Ë

wF??O??³?D�« “U??G�« —U??F??Ý√ ŸU??Hð—« v?�≈ ÍœR¹ Íc�« ¨‰Ë_«

ÆUO½u*_« s* X¹uJ�«  «—œU! vKŽ

b?O??Hð Áö?Ž√ ‰Ëb??'« U¼œ—Ë√ w²�« ZzU??²M�« ÊS?� t??OKŽË 

W??OK;« W??O??¾??O??³�«  U??F¹d??A??²�« W¹u??I?ð dŁ√ W¹œËb??×0

X¹uJ?�« w� W?O??ŽUMB?�«  ö?C??H�« W??'U?F?0 W?!U??)«

ÆU¹—uO�«Ë UO½u*_«  «—œU! vKŽ
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