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 مقدمة
ُيُ 

 
،ُُشك

ً
ُمائيا

ً
ُفيُالبلدانُالتيُتواجهُعجزا

ً
ُكبيرا

ً
ُإذاُُلُتأمينُالإنتاجُالزراعيُتحديا

ً
خصوصا

اُلذاتيوُُُكانتتُستهدفتُوفيرُالأمنُالغذائي اُلاكتفاء وتسعىُالعديدُمنُالحكوماتُُُُ.لمواطنيهاُُضمان

لُانشاءُُ،لهذهُالاشكاليةُفةُحلولُمحليةُومكيُ لإيجادُ
 
ُُوحداتُتحليةُالمياهُبالطاقةُالشمسيةُويمث

ُدعمُالإنتاجُالزراعيُوُرضُالزراعيةُوتالُللُفعُ الريُُنُالاحدىُهذهُالحلولُالتيُيمكنُأنُتؤم ُ منُثم 

التشغيلُُ المستدامتزيدُفرصُ ُُُُ.للسكانُُوالدخلُ للمياه مواردُجيدةُ توفيرُ الىُ الحاجةُ فيُوتزدادُ

ُُ العربية بسببُُالبلدانُ القريبُ المستقبلُ ُُفيُ الحالية الديموغرافيةُ منالطفرةُ العديدُ التيُُوُُُهاُفيُ

ُُ على إضافيًاُ اُ
ً
ُُالمياهمخزونُُتسببُضغط عنُُ، ُ

ً
وُفضلا الجفافُ مثلُ المناخيةُ .ُالتصحرالتغيراتُ

التحدياتُُ هذهُ مجابهةُ لوتتطلبُ نظرًاُ البحرُ مياهُ تحليةُ مشاريعُ مصدراتوسيعُ ُآمنُُكونهاُ
ً
ُُا

ُللمياهُفيُالعديدُمنُالبلدان.ُُواقتصادي
ً
ُومستداما

ً
ُا

ُ،
ً
ُكانتُتحليةُالمياهُغيرُمجديةُتاريخيا

ً
بسببُاستهلاكهاُالعاليُللطاقةُونفقاتهاُُاقتصاديا

،ُأصبحتُتحليةُُفيُالثورةُالصناعيةُالرابعةُمعُتطورُالحلولُوالتقنياتُالجديدةبيدُأنه،ُالكبيرة.ُ

( الاقتصاديةُ الناحيةُ منُ جدوىُ أكثرُ حيثُُ(Rahimi et al., 2021المياهُ العديدُُ،ُ استثمرتُ

)ُمن المياهُ منُ متطلباتهاُ لتلبيةُ المياهُ تحليةُ تكنولوجياُ فيُ كبيرُ بشكلُ ُ(ُ.Mehling،ُ2023الدولُ

ُسبيلُالمثال،ُُُفعلى
ً
وبعضُأجزاءُالمنطقةُالعربيةُُفيُُياهُُفيُتوفيرُالمحاسماُُُُتلعبُتحليةُالمياهُدورا

ُُ الصناعيةُُُمثلآسيا، العملياتُ وتسهيلُ الشربُ لمياهُ حيويُ كمصدرُ العملُ منُخلالُ الصين،ُ

(Mathaus, 2017ُتحلية ممارسةُ الواسع،ُ الساحليُ الخطُ ذاتُ المتحدة،ُ الولاياتُ تبنتُ كماُ ُ.)

تعتمدُالدولُُ.ُوفيُالغالبُالمياه،ُلاُسيماُفيُمناطقُكاليفورنيا،ُالتيُتشهدُفتراتُدوريةُمنُالجفاف

ُُالمذكورةُُ
ً
منُُوُ.ُُ(Steffenُetُal.ُ،ُ2018)لأغراضُالشربُوالاستخدامُالمنزليُُعلىُالمياهُالمحلاةُُسابقا

ُعددُُُُينموُالمتوقعُأنُُ
ً
ُُُسكانُالعالمُالذينُيعتمدونُعلىُمياهُالبحرُالمحلاةُنموا

ً
فيُالمستقبلُُُُكبيرا

ليفُإنتاجُتحليةُالمياهُوتصاعدُأسعارُالمياهُفيُمختلفُويعزىُهذاُالنموُإلىُانخفاضُتكاُُالقريب،

ُالدول.
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ُُلإنتاجُُُالشمسيةُُالطاقةُُاستخدامُُفيُُالأستراليةُُالتجربةُُتقييمُُإلىُُالدراسةُُهذهُُتهدف

شركةُُُعلىُُبالتركيزُُُالزراعيةُُالمحاصيلُ ُالفرصُُوتحليلُ(Sundropُُ)ُُدروبُُصنُُُمزارعُُُحالةُ

تتناولُهذهُالدراسةُُ.ُُالعربيةُُالدولُُُفيُُتطبيقهاُُامكانيةُُومعرفةُُالتجربةُُُواجهتُُالتيُُوالتحديات

تحليةُمياهُمنُخلالُعدةُمحاورُعلىُالنحوُالتالي:ُالمحورُالأولُيوضحُمفاهيمُُالأستراليةالتجربةُ

الشمسية بالطاقةُ وتكاليفُُُالبحرُ فاعليةُ عليهاُ يترتبُ والتيُ فيهاُ المستخدمةُ الفنيةُ والطرقُ

بيانُُ الثاني،ُ الفصلُ فيُ يليها،ُ المتوقعة،ُ الاستراليالمخرجاتُ الزراعيُ القطاعُ فيُ المياهُ ُمصادرُ

بالطاقةُالشمسيةُُواستعراضُمشاريعُُ البحرُ فيتحليةُمياهُ ُاستقصاءُُُأسترالياُُُللزراعةُ ثم  ومنُ

وُالم الماليةالدخلاتُ المتاحةُُالاقتصاديةالمخرجاتُُوُُُتكلفةُ الجزءُُُوالفرصُ وفيُ المشاريع.ُ هذهُ فيُ

زُُ
 
عمليةُتحليةُُلتوضيحُتحدياتُُفيُأسترالياُكدراسةُحالة،Sundropُُُُمزارعُُتجربةُُعلىُُالثالث،ُنرك

ُفيُالبيئاتُالزراعية.باستخدامُالطاقةُالشمسيةُولتقديمُنموذجُللابتكاراتُالحديثةُالرائدةُُُُياهالم

اُلزراعيُُ فُيُالإنتاج اُلطاقةُالشمسية يُربطبُيناُستخدام تحقيقأُهدافاُلتنميةُُلوالجزءُقبلُالأخير

 .بالتوصياتالمستدامة،ُوتختتمُالدراسةُفيُالجزءُالأخيرُ

 أهمية الدراسة
ُ
 
لُأهميةُهذهُالدراسةُمنُخطورةُمشكلةُشحُالمياهُالتيُتعانيُمنهاُالعديدُمنُدولُُتتشك

ُفيُالمنطقةُالعربية.ُويعيش
ً
ُمنُُُتعانيُُزراعيةُُمناطقُُفيُُشخصُفيُالعالمُُمليار3.2ُُُُالعالمُخصوصا

ُُماُُأيُُ-ُُشخصُُمليار1.2ُُُُمنهمُُللغاية،ُُمرتفعةُُإلىُُمرتفعةُُبدرجةُُالمياهُالعذبةُُندرةُفيُُأوُُنقص

 ,FAO)ُُالمياهُُفيُُشديدُُُنقصُُُمنُُتعانيُُزراعيةُُُمناطقُُُفيُُيعيشونُُُ-ُُالعالمُُُسكانُُُسدسُُُمنُُُيقرب

ُُُالمياهُُُ.ُوتزدادُمشكلةُندرة(2020 بكميةُُُُالتنبؤُُالمناخي،ُوالتيُتجعلُمنُالصعبُُوءًُبسببُالتغيرس 

ُُالأرضيةُمماُُالمياهُُُويفاقمُالتغيرُالمناخيُمنُندرةُالمياهُبسببُتناقصُمخزونُُُ.المياهُالعذبةُالمتاحة

ُُوخدمةُالمناخُُُتغيرُمواجهةُفيُالصمودُعلىُُالمجتمعي.ُومنُأجلُبناءُالمنعةُوالقدرةُالنشاطُُيعطل

علىُصانعيُالقرارُالبحثُعنُسبلُجديدةُومستدامةُلتوفيرُُُُيجبُُالسكانُ،ُُمنُُُالمتزايدةُُُالأعدادُ

المياهُالصالحةُللشربُوالزراعة.ُوتعتبرُمشكلةُشحُالمياهُمنُأكبرُالتحدياتُالتيُتواجهُالمنطقةُُ
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العربية.ُوتحاولُهذهُالدراسةُاستعراضُنموذجُللممارساتُالعالميةُالرائدةُفيُتوفيرُالمياهُالعذبةُُ

ُللزراعةُباستخدامُطرقُمستدامةُمنُمواردُمتجددة.ُُ

وبالمثل،ُتتشكلُأهميةُالدراسةُمنُتركيزهاُعلىُاشكاليةُتوفيرُالمياهُللإنتاجُالزراعيُلأنهُُ

يمثلُالجزءُالأعظمُمنُاستهلاكُالمياهُالعذبةُفيُالعالم.ُويوضحُتقريرُالأممُالمتحدةُللمياهُفيُعامُ

وتستخدمُنسبةُُُُقطاعُالزراعة،ُُتستخدمُفيُُالمياهُُسحبُُعملياتُُإجماليُُمن%72ُُأنُنسبة2021ُُُُ

البلديات16ُُ% بواسطةُ المياهُ الصناعات%12ُُوُُوالخدماتُ،ُُللمنازلُُُمنُ قطاعُ ُُلجنةُ)ُُبواسطةُ

 .ُ(UN-Water, 2021)ُ(2021ُالمائية،ُُبالمواردُالمعنيةُُالمتحدةُالأمم

ُالىُُُُالمنطقةوتفتقرُُ
ً
ُُونقصُالأراض يُالصالحةُللزراعةُُوالمائيُُالأمنُالغذائيالعربيةُعموما

ُلأن
ً
ُعلىُالأغذيةُالمستوردةُلتلبيةُمتطلباتُالأمنُالغذائيهاُُنظرا

ً
ُكبيرا

ً
ُُ.ُُتعتمدُاعتمادا

ً
تتزايدُُوعموما

.ُمنُغيرهاُمنُهذهُالمشكلةُُُأكثرُُُالفقيرةُُوتتضررُالمجتمعاتُُقاراتُالعالم،ُُكلُُفيُُالمياهُُمشكلةُندرة

ُُيعيشونُُُمليون733ُُُُُمنهمُُمائي،ُُإجهادُُمنُُتعانيُُبلدانُُُالعالمُفيشخصُفيُُُُمليار2.3ُُُُُحوالي يعيش

 .(2021ُُالمائيةُ،ُُبالمواردُُالمعنيةُُُالمتحدةُُالأممُُلجنةُ.ُ)وحرجُُشديدُُمائيُُُإجهادُُمنُُتعانيُُبلدانُُفي

(UN-Water, 2021)   ُُنُدرةُالمياه تُجاوزُُُوتنجمُمشكلة نُذكرُمنهاُعلىُسبيلُالمثال: ُمنُعدةُأسباب،

والتوفيقُُُُالتوازنُُُتحقيقُُفيُُالمؤسساتُُفشلُُالتحتيةُ،ُُالبنيةُُعدمُكفايةُُالعرض،ُُالمياهُُعلىُُالطلب

ُاحتياجاتُللسكان.ُُُبين

ُُُالحديثةُوثورةُالاتصالاتُُتلعبُالتكنولوجياُويمكنُأنُُُ
ً
ُفيُتوفيرُُُُوالبياناتُدورا

ً
حاسما

المواردُُالمتكاملةُُالإدارة منُ بياناتُُالمائيةُُوالاستفادةُ توفيرُ خلالُ وعنُُُُمنُ عنهاُ ونوعيةُ جيدةُ

ُُوالهجينةُالمستخدمةُفيُتوفيرُالمياهُلأغراضُالزراعةُوالصناعةُوتشجيعُُُالخضراءُُالتكنولوجيات

وتأتيُهذهُالدراسةُلتوضيحُكيفيةُالاستفادةُمنُالطاقةُُُ.المستدامينُوالاستهلاكُُالغذائيةُالنظم

الجودةُ عاليةُ محاصيلُ وانتاجُ للزراعةُ الصالحةُ المياهُ توفيرُ فيُ مستدامُ كمصدرُ الشمسيةُ

ُُبأساليبُمبتكرةُُ ُللتطبيقُفيُُُالأستراليةُفيُتجربةُمزارعُصندروبُُكما
ً
ُقابلا

ً
والتيُقدمتُنموذجا

ُالدولُالأخرىُ.

https://www.unwater.org/publications/summary-progress-update-2021-sdg-6-water-and-sanitation-for-all/
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أهميةُالدراسةُمنُقلةُالدراساتُالاقتصاديةُفيُموضوعُاستخدامُالطاقاتُُُُتتبعكماُُ

مُأفضلُالممارساتُالعالميةُوقابليتهاُللتطبيقُُ ُتلكُالتيُتقي 
ً
المتجددةُفيُالقطاعُالزراعيُوخصوصا

ُُ فيُالبيئةُالعربيةُبطريقةُعلميةُوتحاولُتحليلُنقاطُالضعفُوالقوةُوالفرصُوالتحدياتُومنُثم 

ُعمليةُوواقعيةُلصانعيُالقرارُفيها.ُُُُتقديمُحلولُ

 تحلية مياه البحر بالطاقة الشمسيةأولاً: 
عرفُعمليةُُ

 
معالجةُالمياهُالمالحةُلإنتاجُمياهُعذبةُمناسبةُللاستهلاكُُبأنهاُُتحليةُالمياهُُت

إزالةُالأملاحُوالملوثاتُالأخرىُمنُالمياهُالمالحةُُحولُُالعمليةُُوتتمحوَرُُالبشريُوالاستخدامُالزراعي.ُُ

الملوحة المياهُُ.ُُوالقليلةُ لتحليةُ التقنيةُ الأساليبُ منُ العديدُ ُُأكثرُتستخدمُ
ً
شيوعا ُُالتقطيرهاُ

(distillation)ُُُُُوالأغشية(membrane(ُُكماُهوُموضحُفيُالشكلُرقم)1)ُُ.التقطيرُإلىُُطريقةُُشبهُُت

( الطبيعةُ فيُ تحدثُ التيُ الهيدرولوجيةُ الدورةُ كبيرُ Rahmanُetُحدُ al.ُ ،ُ2022ُُ هذهُويتمُُ(. فيُ

هذاُلتحويلُُالتكثيفُُ،ُوتستخدمُعمليةُُالطريقةُتسخينُالماءُالمالحُحتىُيتبخرُفيُالهواءُالرقيق

فيُهذاُالسياق،ُُومنُخلالُالتخلصُمنُالأملاحُوالملوثاتُالأخرى.ُُُُالبخارُإلىُمياهُصالحةُللشرب

ُ
ً
 Multi-Stage Flash distillation  التقطيرُالوميض يُمتعددُالمراحلُُ ماُيتمُاستخدامُكلُمنُُغالبا

(MSF)ُُُُوُالتقطيرُمتعددُالتأثيراتMulti-Effect Distillationُُ(ُMED) )ُُElُKharrazُetُal.ُ)2023(ُ

تحليةُمنُتقنياتُالتقنيةُُُُبأنه(MSFُُالتقطيرُالوميض يُمتعددُالمراحلُ)ويعرفُُ يةُالتحلية.ُُفيُعمل

ضغطُأكبرُوتسخينهاُإلىُدرجةُُالىُجهةُذاتُُتعتمدُعلىُالحرارةُحيثُيتمُضخُمياهُالبحرُالواردةُُ

تبخيرُمياهُالبحرُفيُمرحلةُ(ُفيتمMEDُُأماُفيُتقنيةُالتقطيرُمتعددُالتأثيراتُ)ُُقريبةُمنُالغليان.

ُُعندُدرجةُحرارةُمنخفضةُُُُمرحلة(14ُُُُأوُأكثرُ)حتى
ً
درجةُمئوية(ُلإنتاجُمياهُمقطرة70ُُُ)>نسبيا

ُنظيفة.

(ُ تستخدمُُفُُ(membraneأماُالطريقةُالثانيةُمنُطرقُتحليةُالمياهُوهيُطريقةُالغشاءُ

انتقائيةُ تُُحواجزُ فعال،ُ بشكلُ الماءُ منُ الأملاحُ تقنياتُُلإزالةُ علىُ الطريقةُ هذهُ التناضحُُعتمدُ

)Reverse Osmosis (RO))ُُالعكس يُ الكهربائيُ والتحليلُ ُ)ED)ُُ عاليُوُ. المالحةُ المياهُ مرورُ ُُةيعدُ
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طريقةُُ منفذُ شبهُ غشاءُ عبرُ المياهُُحديثةُُالضغطُ لتنقيةُ الملحُُوتمنعُُواعدةُ أيوناتُ مرورُ

(Hossain et al., 2021ُُ التيُُالمناسبةُُالعواملُعندُتحديدُالتقنيةُُيجبُالأخذُفيُالاعتبارُعددُُ(.

نُُاستخدامهاُُيمكن ملوحةُمياهُالمصدرُمنهاُعلىُسبيلُالمثالُمستوىُُ،ُُلتحليةُالمياهُفيُالبلدُالمعي 

ُوأصبحتُُوتكلفةُالطاقةُوالحاجةُإلىُكميةُمعينةُمنُالمياهُالعذبة.ُُ
ً
جذاباُُُُتقنياتُتحليةُالمياهُحلا

Pyeُ)منُالطرقُالأخرىُُأكثرُكفاءةُوفعاليةُمنُحيثُالتكلفةُُُُلكونهاندرةُالمياهُالعالميةُُُُلإشكاليةُ

etُal.ُ،ُ2020.ُ)ُ

باتعتبرُُوُ المياهُ كفاءةُُلأغشيةتحليةُ أكثرُ ُُُُوفاعليةُُخيارًاُ
ً
مقارنة الطاقةُ استخدامُ فيُ

ُوتبالتحليةُالحرارية.ُُ
 
تحليةُالمستخدمةُفيُالُُقدرةال%ُمن80ُُحواليُُُُالتناضحُالعكس يتقنيةُُلُُشك

ُلكفاءتهُفيُالعالم
ً
العاليةُفيُإزالةُالأملاحُباستهلاكُمنخفضُللطاقةُمقارنةُبتقنياتُالتحليةُُُا،ُنظرا

ُ.1،ُوالشكلُرقمُ)MEDو MSF الحراريةُمثل
ً
نُتقنياتُتحليةُالمياهُالمستخدمةُعالميا  (ُيبي 

(:ُتقنياتُتحليةُالمياه1الشكلُرقمُ)  

 

 ENGIE Impact, 2023المصدر:ُ   
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 ةبالطاقة الشمسيتحلية المياه 

ُُ ُُتوفر الشمسية بالطاقةُ المياهُ تحليةُ ُُطرقُ
ً
وعدا ُ

ً
العذبةمصدرا المياهُ إنتاجُ فيُُُُلزيادةُ

مختلفتين:ُُوُ.ُُالعالم تقنيتينُ بينُ الشمسيةُ بالطاقةُ المياهُ تحليةُ الطاقةُُأولاهماُُتجمعُ تجميعُ

لتحليةُالمياهُمثلُالثانيةُُطريقةُُالالشمسيةُ)منُخلالُاستخدامُالألواحُالكهروضوئية(ُمقترنًاُب

الوميضُ  المراحلُُيالتقطيرُ التأثيراتُ(MSF) متعددُ متعددُ التبخرُ أوُ ُ، (MED)ُُالتناضح أوُ ُ،

ُُ.ُويساعدُُ(RO) العكس ي في للحرارةُ المتجددةُكمصدرُإضافيُ الشمسيةُ الطاقةُ تقليلُُاستخدامُ

تُكاليفُالتشغيلُويجعلُمحطاتُ استهلاكُالطاقةُمنُالوقودُالأحفوري،ُمماُيقللُبشكلُكبيرُمن

ُستدامةُ.تحليةُالمياهُالتجاريةُقابلةُللُا

 تحلية المياه الحرارية بالطاقة الشمسيةمحطة 

)م ُ جزأينُ منُ التحليةُ محطةُ الشمسيةجم ُتتكونُ الحرارةُ ُُُ((solar heat collectorُُعُ

.ُويشارُإلىُالعمليةُعلىُأنهاُعمليةُغيرُمباشرةُإذاُكانتُالحرارةُتأتيُمنُُ(distiller)لتقطيرجهازُاوُ

بينماُيشارُإليهاُعلىُأنهاُعمليةُمباشرةُإذاُُمنفصلةُُأحواضُشمسيةُُمنُُمجمعُشمس يُمنفصلُأوُُ

بشكلُُذاتُالأهميةُ(.ُومنُالأمورKalogirou, 2005ُ) المياهُتمُدمجُجميعُالمكوناتُفيُمحطةُتحليةُ

 concentrating solar)ُُمحطاتُالطاقةُالشمسيةُالمركزةبماُيسمىُبخاصُتحليةُالمياهُالمرتبطةُُ

power (CSP) plants).ُُُُتقومُمحطاتُالطاقةُالشمسيةُالمركزةُبجمعُالإشعاعُالشمس يُوتوفير

لتوليدُالكهرباء.ُولذلك،ُيمكنُربطهاُإماُبوحداتُالتحليةُالغشائيةُ)مثلُالتناضحُُحرارةُعاليةُُ

ُُُ(ُأوُوحداتُالتحليةُالحراريةُ.ROالعكس ي،ُ

ُمنُالاستهلاكُُ
ً
ُصغيرا

ً
لُجزءا

 
ولاُيزالُاستخدامُالطاقةُالشمسيةُلإنتاجُالمياهُالعذبةُيمث

ولكنُُ )مثلُالعالمي،ُ الشمسيةُ الطاقةُ تكنولوجياُ فيُ والتقدمُ العذبةُ المياهُ علىُ الطلبُ تزايدُ معُ

أصبحتُُ التيُ التركيز(ُ عاليةُ والحراريةُ الكهروضوئيةُ الطاقةُ تخزينُ ،ُةتجاريُُوىُجدذاتُُأنظمةُ

ُ
ً
ُُ.فمنُالمرجحُأنُتصبحُمحطاتُتحليةُالمياهُبالطاقةُالشمسيةُأكثرُانتشارا
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 )حسبُالنسبُالمئوية(ُحسبُالمنطقةفيُالعالمُتحليةُالمياهُعلىُقدرةُال(:ُتوزيع2ُالشكلُرقمُ)

 

  Salas, 2023المصدر:ُ

ُوفيُهذاُالسياق،ُُ
ً
ُُُتعتبرُالمياهُالمحلاةُمصدرا

ً
وتختلفُُلشربُوالزراعة.ُُالأغراضُُُُصالحا

( الدولُ باختلافُ المياهُ تحليةُ BorgomeoُandُSantosُجدوىُ ،ُ2019ُُ يشهدُُوُ(. أنُ المتوقعُ منُ

ُ
ً
نُموا اُلبحرُالمحلاة يُعتمدونُعلىُمياه اُلذين ُُُسكانُالعالم

ً
.ُويعزىُهذاُالنمو2050ُبحلولُعامُُُُكبيرا

يوضحُُُُ(2)ُُرقمُُُالشكلُُُفيُمختلفُالدول.هاُُإلىُانخفاضُتكاليفُإنتاجُتحليةُالمياهُوتصاعدُأسعارُ

قدرةُالمنطقة،ُومنُالشكلُيتضحُأنُأكثرُمنُنصفُُُُحسبُُفيُالعالمُُالمياهُُعلىُتحليةُُالقدرةُُتوزيع

أكبرُمشروعُُيقعُُالشرقُالأوسط.ُوُمنطقةُُفيُُ%ُتقع53.3ُُالعالميةُأوُماُيعادلُنسبةُُتحليةُالمياهُُ

أُفريقياُُل اُلشرقاُلأوسطُوشمال فُيُمنطقة بُقيمة2022ُُُُفيُعامُُلتحلية اُلسعودية فيُالمملكةُالعربية

ُيقربُُماُُالمملكةُُفيُُالتحليةُُمحطاتُُ(.ُوأنتجتSalas, 2023)ُُتجاوزتُثلاثةُملياراتُدولارُأمريكي

استخداماتُالمياهُالمحلاةُفيوضحُُ(3)الشكلُأماُُُ.2019ُعامُفيُالمياهُمنُُمكعبُُمترُُمليار1.9ُُمن

 حسبُالبلد.ُُ

 

 

ُ
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ُ(:ُاستخداماتُمياهُالتحليةُحسبُالدولة3ُالشكلُرقمُ)

 

ُالمصدر:ُتمُإعدادهُمنُعدةُمصادر.ُُُُُ

الطاقةُالشمسيةُعلىُمستوىُالعالم(ُف4أماُالشكلُ) فيُمحاولةُُ،ُُيعرضُنموُمشاريعُ

أشعةُالشمسُ.ُويعتبرُاستخدامُُالطاقةُوتقليلُاعتمادهاُعلىُالوقودُالأحفوريلتنويعُمصادرُُ

ُاُُلإنتاج
ً
ُُللإنتاجلمساعيُُقيُضوءُالاُسيماُُُُ،مصادرُالطاقةُالتقليديةُمنُُأكثرُاخضراراُُُُلكهرباءُبديلا

ُُ.الكهرباءُُلإنتاجإمداداتُلاُنهايةُلهاُُُُيةالشمسالطاقةُُتوفرُوُُواسعُالنطاق.

(:ُنموُمشاريعُالطاقةُالشمسيةُعلىُمستوىُالعالم4ُالشكلُرقمُ)ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ

ُمنُعدةُمصادرُ.ُاعدادهالمصدر:ُتمُ
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 تكاليف تحلية المياه

ُُ ُُتعتمد المياه تحليةُ وُتكاليفُ المستخدمة.ُ التقنيةُ ونوعُ الطاقةُ كميةُ تكلفةُُعلىُ تهيمنُ

تقومُالطاقةُإلىُحدُكبيرُعلىُتكلفةُتحليةُالمياه.ُولذلك،ُفإنُالجدوىُالاقتصاديةُلتحليةُالمياهُُ

أُساس يُُ تُوافرُالطاقةُمحلياُُبشكل تُقنياتتُحليةُالمياهُالمختلفةُوُُُوتكلفتهاُ،على تستندُالمقارناتبُين

النهائيين،ُُُقلُمياهُالتغذية،ُوتوصيلُالمياهُالعذبةُإلىُالمستخدمينُوتكاليفُنحليةُُالمظروفُُالإلىُُ

المالحةُوحجمُالمحطة. المياهُ الرأسماليةُُُُوالتخلصُمنُ التكاليفُ التشغيلُُوبخصوصُ وتكاليفُ

ُُ استخدامًا، الأكثرُ المياهُ تحليةُ نظاميُ بينُ المقارنةُ فإنُ أنMSFُُوROُُُُوهماوالصيانة،ُ توضحُ ُ،

تُقنيةُُ يُتطلبMSFُُُُالمحطاتاُلقائمةُعلى بُينما أُعلى التناضحُالعكس يُُُُ ROمحطةُُتتطلبُرأسُمال

ُُ المصنع. تعقيدُ أعلىُبسببُ والتشغيليةُُتكاليفُتشغيلُوصيانةُ الاستثماريةُ التكاليفُ وتتفاوتُ

ُلُا
ً
(1ُُوالجدولُرقمُ)ُُختلافاتُالظروفُالمحليةُ)تكلفةُالعمالة،ُوسعرُالفائدة،ُوماُإلىُذلك(.وفقا

ُ.يوضحُويقارنُبينُتكاليفُتحليةُالمياهُباستخدامُتقنياتُالطاقةُالمتجددةُفيُالاتحادُالاوروبي

 المعتادةتحلية المياه المتجددة تقنيات التكاليف المقارنة ل(: 1الجدول رقم )

ُ

 القدرة الفنية

Technical 

capacity 

الطلب على الطاقة  

(kWh/m3) 

تكلفة المياه   

(USD/m3) 

مرحلة التطور  

Development 

Stage 

 الترشيح الشمس ي 

Solar stills 
< 0.1m3 /dُ

سلبيُالطاقةُ

 Solarالشمسيةُُُ

passiveُ

1.3–6.5ُ
ُمرحلةُالتطبيقُ

Applicationُ

الترطيب متعدد التأثيرات بالطاقة 

 الشمسية

Solar-Multiple Effect 

Humidification 

1–100 m3 /dُ

 :thermalالحراريةُ

الكهربائيةُُ 100

electrical: 1.5ُ

2.6–6.5ُ

مرحلةُتطبيقاتُُ

البحثُوالتطويرُُ

R&D Applicationُ

 التقطير الغشائي الشمس ي

Solar- Membrane Distillation 
0.15–10 m3 /dُ

 :thermalالحراريةُ

150–200ُ
10.4–19.5ُ

مرحلةُالبحثُ

R&Dُوالتطويرُ

التقطير متعدد التأثير بالطاقة  

الشمسية/ الطاقة الشمسية  

 المركزة 

Solar/CSP-Multiple Effect 

Distillation 

> 5,000 m3 /dُ
thermal: 60–70 

electrical: 1.5–2ُ

2.3–2.9ُ

ُ)التكلفةُالمحتملةُ(

مرحلةُالبحثُ

R&Dُوالتطويرُ
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ُ

 القدرة الفنية

Technical 

capacity 

الطلب على الطاقة  

(kWh/m3) 

تكلفة المياه   

(USD/m3) 

مرحلة التطور  

Development 

Stage 

 التناضح العكس ي الكهروضوئي

Photovoltaic Reverse Osmosis 
< 100 m3 /dُ

electrical: BW: 

0.5–1.5 SW: 4-5ُ

BW: 6.5–9.1 SW: 

11.7–15.6ُ

تطبيقاتُُُمرحلة

البحثُوالتطويرُُ

R&D Applicationُ

عكس التحليل الكهربائي 

 الكهروضوئي 

Photovoltaic Electrodialysis 

Reversed 

< 100 m3 /dُ
electrical: only 

BW:3–4ُ
BW:10.4–11.7ُ

مرحلةُالبحثُ

R&Dُوالتطويرُ

 التناضح العكس ي -الرياح

Wind- Reverse Osmosis 
50–2,000 m3 /dُ

electrical: BW: 

0.5–1.5 SW: 4–5ُ

Units under 100 

m3 /d, BW:3.9–6.5 

SW:6.5–9.1 About 

1,000 m3 /d, 

2-5.2ُ

البحثُُمرحلة

 R&Dوالتطويرُ

Applicationُ

 ضغط البخار الميكانيكي -الرياح 

Wind- Mechanical Vapor 

Compression 

< 100 m3 /dُ
electrical: only 

SW:11–14ُ
5.2–7.8ُ

البحثُُمرحلة

 Basicالاساس يُ

Researchُ

 التحليل الكهربائي للرياح 

Wind Electrodialysis 
-ُ-ُBW: 2.0–3.5ُ-ُ

التقطير متعدد التأثيرات للطاقة  

 الحرارية الأرضية 

Geothermal Multi Effect 

Distillation 

-ُ-ُSW: 3.8–5.7ُ-ُ

 Papapetrou et al., 2010 and European Union, 2008 ُُ:ُالمصدر

 القطاع الزراعي الاستراليمصادر المياه في ثانياً:

 2023 القطاع الزراعي الاسترالي

ُُ الأسترالي الاقتصادُ فيُ الزراعةُ أهميةُ لُ
 
التشغيلُُتتمث وفرصُ الغذائيُ الأمنُ توفيرُ فيُ

وي الاقتصادي.ُ التنويعُ ودعمُ ُُُُمثلُوالتصديرُ الزراعي ُُالقطاعُ الأراض ي55ُُنسبة استخدامُ منُ ُ%

%24ُنسبةُُ.ُُكماُيمثلُُ(2020مليونُهكتار،ُباستثناءُإنتاجُالأخشاب،ُديسمبر427ُُُُالأستراليةُ)

ُ-2020العامُُُُالزراعةُفيفيُُاستخدمتهاُُتمُُجيجاُلتر2,809ُُُُبماُيعادلُُُُفيُاسترالياُُُمنُاستخراجُالمياه
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-2021الفترةُُفيُُ%ُمنُصادراتُالسلعُوالخدماتُفيُالدولة11.6ُُبنسبةُُالزراعةُُتساهمُُ.ُوُ(2021

ُُُُ؛2022 بنسكما ُُبُتساهمُ 2.4ُُة الاجمالي المحليُ الناتجُ فيُ المضافةُ القيمةُ منُ ونسبةُُالاستراليُُ%ُ

إلىُنسبة2022ُُُُعامُُوارتفعتُمساهمةُالزراعةُفيُالُُ.2021ُُلعامالتوظيفُخلالُااجماليُُ%ُمن2.5ُُ

المحلي،3.17ُُ% الناتجُ ساهمتُُُُمنُ بنسبةُُبينماُ بنس%27.88الصناعةُ الخدماتُ وقطاعُ ُةُبُ،ُ

بنسبةُخالُأالاقتصاديةُُوالقطاعات62.43ُُ%ُُ أسترالياُُوُُُ.%6.52ُُرىُ %72ُحواليُُللعالمُُتصدرُ

الإجماليُمن والغابيـــــالقيمةُ والسمكيُ الزراعيُ للإنتاجُ ُُ)ُُةُ ُلاقتصادياتُُالأستراليُُالمكتبالمصدر:

 تراليــــادُالاســــاعُالزراعيُفيُالاقتصُـــــ(:ُمساهمةُالقط5الشكلُرقمُ)ُُُ.(2023ُُوارد،ــــــوالمُُةـــــالزراعُوموعل

2021-2022. 

 الاقتصاد مساهمة القطاع الزراعي في 
 2022-2021(:ُمساهمةُالقطاعُالزراعيُفيُالاقتصادُالاسترالي5ُالشكلُرقمُ)

 

ُ
ُُ بياناتُُالمصدر: منُ اعدادهُ  .Australian Bureau of Agricultural and Resource Economics and Sciences (ABARES))تمُ

(2023).ُ 
ُ

مليونُميجاُلترُمنُالمياه7.8ُُُُاستخدامُُالىُُللريُفيُاسترالياُُ الإحصائياتُالرئيسيةتشيرُُ

تمُريُُ،ُوقدُُ(2020-2019%ُعنُالفترة37ُُ)بزيادة2021ُُُُ-2020لريُالمحاصيلُوالمراعيُفيُالفترةُُ

الأراض يُالزراعيةُالمرويةُلمحاصيلُُُُيوضحُُ(6رقمُ)شكلُُال.ُُهكتارُمنُالأراض يُالزراعيةمليون1.9ُُُُ

ُُ.2021-2020خلالُالعامُُومراعيُمختارةُبالهكتار
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بالهكتار2021ُ-2020الزراعيةُالمرويةُلمحاصيلُومراعيُمختارةُفيُاسترالياُللعامُُ(:ُالأراض ي6ُالشكلُرقمُ)

ُ
ُُ.Australian Bureau Statistics،2021ُُُ-2020هيئةُالاحصاءُالاستراليةُتمُاعدادهُمنُبياناتُ     

 

المستخدمةوبخصوصُُ الريُ ُُُُمياهُ ُُخلال ُُ،2021ُُ-2020الفترة ُُفقد استخدام 5.7ُُتمُ

ُُ:علىُالنحوُالتاليُُمنُإجماليُالمياهُالمستخدمة(%73ُُتمثلُنسبةُُمليونُميغالترُلريُالمحاصيلُ)

،ُ%ُ(5مليونُميغالترُللفواكهُوالمكسراتُ)بزيادة1.1ُُُُ،ُُ%(249للقطنُ)بزيادةُُُُمليونُميغالتر1.3ُُُ

)بانخفاض795.400ُُُُ السكرُ )بزيادة516.500ُُُ،ُُ%(10ميجالترُلقصبُ العنبُ ميجالترُلأشجارُ

مليونُميجاُلتر1.4ُُُُتغذيةُُتوزعتُالىُُُُمليونُميغالترُالمستخدمةُفيُالمراعي2.1ُُمنُبينُُ،ُوُ%(10

ُُ )بزيادة والحبوبُ والسيلاج664,700ُُُ،ُُ%ُ(13للمراعيُ للتبنُ المقطوعةُ والحبوبُ للمراعيُ ميغالترُ

ُ%(ُ.13)بزيادةُ

 مصادر المياه

لتُالمزارعُالأستراليةُعلىُماُمجموعهُُ 2021ُ-2020مليونُميغالترُمنُالمياهُفي8.1ُُُُتحص 

التالي: النحوُ علىُ الري3.4ُُُُُمأخوذةُمنُمصادرُمختلفةُ أوُخطوطُ قنواتُ منُ لترُ ميجاُ مليونُ

مليون1.7ُُُُ،ُُ%(55مليونُميغالترُمنُالأنهارُأوُالجداولُأوُالبحيراتُ)بزيادة2.2ُُُُ،ُُ%(51)بزيادةُُ

ميجاُلترُمنُالسدودُأوُالخزاناتُالزراعية616,900ُُُُ،ُُ%(17ميغالترُمنُالمياهُالجوفيةُ)بانخفاضُُ

ميغالترُمنُالمياهُالمعادُتدويرهاُأوُاستخدامهاُمنُمصادرُخارجُالمزرعة134,700ُُُُ،ُُ%(14)بزيادةُُ
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ُُ الشبكيُ)بانخفاضُقدره20,300ُُُُ،ُُ%(9)بزيادة الكهربائيُ المدينةُأوُإمداداتُالتيارُ ميغالترُمنُ

 ُ.2021-2020اتُفيُالعامُ:ُمصادرُالمياهُمنُحيثُالحجمُبالميغالترُ(7رقمُ)ُالشكلُُُ%(.53

 2021-2020(:ُمصادرُالمياهُمنُحيثُالحجمُبالميغالتراتُفيُأسترالياُفيُالعام7ُالشكلُرقمُ)

ُ
ُُ.2021ُ-2020المصدر:ُتمُإعدادهُمنُبياناتُهيئةُالاحصاءُالاستراليةُ

 

أستراليا: المدخلات  فيللزراعة  تحلية مياه البحر بالطاقة الشمسيةثالثاً: 
 والفرص المتاحةخرجات والمتكلفة وال

اُلمياهُُت تُحلية اُعتبر اُلقاحلةفي اُلبلدان اُلُأُُمثلُأسترالياُُُلعديدُمن تُوافرُُمثلُُالخيار لضمان

بتطبيقُعددُمنُُُتماوقُُ،2010-1997خلالُالفترةُُُُواجهتُأسترالياُأسوأُموجةُجفافوقدُُالمياه.ُُ

علىُالمياه،ُوالاتجارُبالمياه،ُوإعادةُتدويرُالمياه،ُافظةُُحبماُفيُذلكُالملمجابهةُنقصُالمياهُُالتقنياتُُ

الاستجابةُُ كانتُ ذلك،ُ ومعُ الموقع.ُ فيُ الرماديةُ المياهُ استخدامُ وإعادةُ الأمطار،ُ مياهُ وجمعُ

البحرتنفيذُُالأكبرُهيُُالحكوميةُُ مليار15ُُُُبقيمةُُُُبرنامجُلإعادةُتدويرُمياهُالشربُوتحليةُمياهُ

عواصُ جميعُ فيُ البحرُ مياهُ لتحليةُ رئيسيةُ محطاتُ ستُ بناءُ ذلكُ وشملُ البرُُدولار.ُ ولاياتُ مُ

تسليمُالبرنامجُُاكمالُوُتمُوُالرئيس يُالخمسُوأربعُمحطاتُلإعادةُتدويرُمياهُالشربُفيُبريسبان.ُُ

(ُيوضحُأهم2ُوالجدولُرقمُ)ُُثمانيُسنوات.فترةُزمنيةُوجيزةُوهيُُالمياهُفيُُُُهيئاتالكاملُمنُقبلُُ

ُوحداتُإنتاجُمياهُالتحليةُفيُأسترالياُ.
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 أهمُمحطاتُتحليةُالمياهُبأسترالياُ(:2ُالجدولُرقمُُ)

 محطة الطاقة  اسم 

Plant 

 القدرة 

Capacity 

(megaliters 

per day) 

الوضع 

الراهن  

Current 

status 

 الموقع  

location 

 الاكمال  

completion 

Victorian distillation plant 410ُُُتعملVICُ2012ُ

Adelaide distillation plant 300ُُُتعملSAُ2012ُ
Southern seawater distillation plant  

(binningup) 
WAُ2012ُُتعمل270ُُ

Sydney distillation plant 250ُُُتعملNSWُ2012ُ

Cape preston (sino iron project, 

pilbara) 

WAُُُتعمل140ُُ

Perth seawater distillation plant 130ُُُتعملWAُ2006ُ

Gold coast distillation plant 125ُُُتعملQLDُ2009ُ

ENGIE Impact, 2023ُالمصدر:ُ

ُُ أنحاء معظمُ لأنُ ُُُُأستراليانظرًاُ تعتمد قاحلة،ُ شبهُ أوُ ُُقاحلةُ علىُُالبلاد كبيرُ بشكلُ

للمياهُُالصادرُُالم الذيُُجديدةُ البحرُكثيفةُُالأمرُ مياهُ العديدُمنُمحطاتُتحليةُ بتركيبُ سمحُ

ُُوالزراعة.ُومنُالمتوقعُأنُيزدادُهذاُفيُالمستقبلُ.الاستهلاكُللطاقةُلدعمُالمجتمعاتُوالصناعاتُُ

تتراوحُأحجامهاُُُُمحطة،1000ُُُُماُيزيدُعنُُإلىُُعددُمحطاتُتحليةُالمياهُالعاملةُفيُأسترالياُُُيصل

250ُكيلوُلتر/يوم(ُإلىُكبيرةُجدًاُ)تنتجُأكثرُمن10ُُُُُُ–لترُيوميًا10000ُُُُصغيرةُ)تنتجُأقلُمنُُبينُُ

يُوميًاُُ لُتر فُيُأسترالياُلأغراضُقليلُُعددُُ،ُويستخدمُُمل/يوم(250ُُُُُ–مليون اُلمياه منُمحطاتتُحلية

اُلمياهُُُتوفرُُالزراعةُ. ُاقتصاديةُُتحلية
ً
لمناطقُالتيُتتمتعُُفيُاإمكاناتُكبيرة،ُخاصةُُوُُُفيُأسترالياُفرصا

ُ(.Crisp 2012, Bell et al 2018بإمكانيةُالوصولُإلىُالبحرُ)

توفرُالاستفادةُمنُمواردُالمياهُُبالطرقُالتقليديةُُعلىُالرغمُمنُأنُتحليةُمياهُالبحرُُ

ُُ إلا تقريبًا،ُ المحدودةُ ُُغيرُ ُُأن المصادر منُ الكهرباءُ ُُاستخدامُ هذه فيُ تبطُيرُُُقنيةالتالأحفوريةُ

ُ الكربونُ انبعاثاتُ ارتفاعُ وبالتاليُ للطاقةُ مرتفعُ واستهلاكُ عاليةُ البيئيةُُبتكاليفُ والأضرارُ
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ف ُُالمصاحبة.ُ المحلاة المياهُ إنتاجُ ُُتكلفةُ أو ضعفينُ ُُتتجاوزُ منُأضعافُُثلاث المياهُ إنتاجُ تكلفةُ

( التقليديةُ Ziolkowska 2015ُُالمصادرُ ُعن(.
ً
السالبةُعلىُُتأثيراتُُُفضلا البحريُُهاُ البيئيُ النظامُ

ُُ.والاستهلاكُالعاليُللطاقةُوماُيرتبطُبهاُمنُانبعاثاتُغازاتُالدفيئة

 مزيج الطاقة المتجددة المستخدم في أستراليا 

التحولُإلىُأمنُُُُلإتمامتتمتعُأسترالياُبالعديدُمنُالمزاياُالطبيعيةُالتيُيمكنُاستخدامهاُُ

الأحفوري الوقودُ عنُ مستقلُ بشكلُ ُُالطاقةُ حوالي المتجددةُ الطاقةُ توفرُ انتاج35.9ُُ.ُ منُ ُ%

الطاقةُالمتجددةُفيُُُالكهرباءُمنُُتوليدُ(ُيوضح3ُُ.ُُالجدولُرقمُ)2022الكهرباءُفيُأسترالياُفيُالعامُُ

الوقودُُ نوعُ أن2022ُُاسترالياُحسبُ نُ يتبي  ومنهُ الكهروضوئيةُُ،ُ الشمسيةُ الالطاقةُ نطاقُذاتُ

ُُُُواسعال نسبة 14ُُتوفرُ نسبة لُ
 
وتمث متجددةُ مصادرُ منُ الكهرباءُ توليدُ منُ اجمالي%5ُُ منُ ُ%

ُالتوليد.ُُ

2022ُالطاقةُالمتجددةُفيُاسترالياُحسبُنوعُالوقودُُالكهرباءُمنُ(:ُتوليد3الجدولُ)

 التكنولوجيا 
التوليد 

 )جيجاوات/ساعة(

نسبة التوليد  

 المتجدد 

النسبة المئوية 

من إجمالي  

 التوليد

العدد المكافئ من  

الأسر التي تعمل  

بالطاقة على مدار  

 العام 

Hydro 16,537ُ19.7%ُ7.1%ُ3,598,082ُ

6,503,905ُُ%12.8ُ%29,892ُ35.6 الرياح

الطاقة الشمسية 

نطاق  ال ذاتالكهروضوئية 

 )سقوف المنازل( صغير ال

21,726ُ25.8%ُ9.3%ُ4,727,168ُ

 الطاقة الحيوية 
3,181 

ُ
3.8%ُ1.4%ُ692,177ُ

الطاقة الشمسية 

الكهروضوئية متوسطة  

 الحجم 

980 1.2%ُ
0.4% 

ُ
213,173ُ
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 التكنولوجيا 
التوليد 

 )جيجاوات/ساعة(

نسبة التوليد  

 المتجدد 

النسبة المئوية 

من إجمالي  

 التوليد

العدد المكافئ من  

الأسر التي تعمل  

بالطاقة على مدار  

 العام 

الطاقة الشمسية 

نطاق  ذات الالكهروضوئية 

 واسعال

11,740 

ُ
14.0%ُ5.0%ُ2,554,448ُ

 18,288,95 %35.9 %100.0 84,056 الاجمالي 

 Clean Energy Council -ُ2023ُُالمصدر:ُ

الكهرومائيةُتليهاُُالطاقةُُمنُالمصادرُالمتجددةُُُُفيُأسترالياُمنمعظمُتوليدُالكهرباءُُيأتيُُ

هيُثانيُأكبرُمساهمُللطاقةُالمتجددة.ُوتمثلُطاقةُالرياحُوالطاقةُالكهرومائيةُمعًاُوُطاقةُالرياحُُ

تعدُجنوبُأسترالياُموطنًاُلماُوُتجددةُفيُأستراليا.ُُالمصادرُُالم%ُمنُالكهرباءُالمولدةُمن90ُُأكثرُمنُُ

ُلنسبةُُُُمنُطاقةُالرياحُالمركبةُفيُأسترالياُ%50ُُيقربُمنُُ
ً
.ُ%ُمنها22ُوتعدُمنطقةُفيكتورياُموطنا

فيُوُ الأوليةُ الطاقةُ معظمُ البيولوجية(ُ المصادرُ منُ المنتجةُ الطاقةُ )أيُ الحيويةُ الطاقةُ توفرُ

القارة هيُ أسترالياُ أنُ منُ الرغمُ وعلىُ متجددة.ُ مصادرُ منُ المنتجةُ بأعلىُُُأسترالياُ تتمتعُ التيُ

ُتمثلُُلاُتزالُُالطاقةُالشمسيةُُالاُأنُُمتوسطُللإشعاعُالشمس يُلكلُمترُمربع،ُُ
ً
ُجدا

ً
ُقليلا

ً
جزءا

 .فيُالبلادُالطاقةإنتاجُُمنُإجماليُ

يُتعينُُأسترالياُُكافحُُتبينماُُ نُطاقُواسع، اُلمتجددةُعلى اُلمناخُمنُخلالتُركيبُالطاقة تغير

فيُفتراتُُُُامكانيةُوجودُُتيحُينوطُبها،ُمماُُالعرضُالمتحقيقُُالأنظمةُلهذهُُتعززُوتوسعُُأنُُُُهاعلي

الطاقةُُالمستقبلُُ أوُحتىُُالاجماليةُُتكونُفيهاُتكلفةُ القيمة،ُفمجانيةُ إلىُالطاقةُُسالبةُ التحولُ

كماُأنهُيخلقُفرصةُلاستخدامُالطاقةُالرخيصةُُللتبريد،ُُالمتجددةُيقللُمنُالاعتمادُعلىُالمياهُُ

إنُاستخدامُهذهُ ُُ.التيُقدُيتمُإهدارهاُأوُتقليصهاُلتشغيلُالأنشطةُكثيفةُالاستهلاكُللطاقة

ندرةُ الحدُمنُخطرُ إمكانيةُ يخلقُ المياهُ تدويرُ إعادةُ و/أوُ المياهُ تحليةُ فيُ المستغلةُ غيرُ الطاقةُ

ُ(.the Engie Impact report , 2023)والاستثماراتُالمياه،ُمعُتقليلُاحتياجاتُالتخزينُ
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 استخدام مياه التحلية بالطاقة المتجددة في الزراعة في أستراليا:  فوائد 

 .الأمنُالمائيتوفيرُ ▪

 حسنُإنتاجيةُالمحاصيلُ.فتتتحسينُنوعيةُالمياهُ ▪

بشكلُأكبرُعنُطريقُإضافةُالأسمدةُو/أوُُُُالمستخدمةتكييفُالمياه:ُيمكنُتكييفُالمياهُُ ▪

 المعادنُ)"التسميد"(ُمباشرةُإلىُمجرىُالري،ُوتخصيصهاُلتناسبُالمحاصيلُالفرديةُ.

▪ ُُ
ً
كفاءةُاستخدامُالمياه:ُيرتبطُالتوسعُفيُاستخدامُالمياهُالمحلاةُلأغراضُالزراعةُارتباطا

ُبتطويرُتقنياتُالريُالموفرةُللمياهُوالمحاصيلُذاتُالقيمةُالعالية.
ً
 وثيقا

ل ▪ اللاحقةُ والمعالجةُ المياهُ تحليةُ تتيحُ الزراعية:ُ الإنتاجيةُ "المناسبةُُُُهازيادةُ المياهُ توفيرُ

 للغرض"،ُمماُيدعمُالإنتاجيةُالزراعيةُالمتقدمةُ.
 

الزراعة،ُمماُيساعدُعلىُتعويضُتكلفةُالمياهُُ إلىُزيادةُربحيةُ وهذاُمنُشأنهُأنُيؤديُ

ُالمحلاةُ.

أهميةُتطويرُمجموعةُمنُُُُةستراليمنُالتجربةُالُأتعلمهاُُيمكنُُومنُالدروسُالمهمةُالتيُُ

ُعنُالطقسُوالمناخ.ُلذاُفإنُالأم
ً
فقطُلاُيتعلقُُنُالمائيُُمصادرُالمياه،ُبحيثُيكونُبعضهاُمستقلا

وإعادةُ المياهُ علىُ الحفاظُ أوُ المياه،ُ تدويرُ وإعادةُ البحرُ مياهُ تحليةُ بينُ إلىُالاختيارُ بالاضطرارُ

ُُ ــ الاقتصاديةُ الأدواتُ أوُ الأمطارُ مياهُ ُُاستخدامُ ان ُُبلُ ُُالحكمة الأخذ كلُتقتض يُ الاعتبارُ فيُ

ُتُالمتاحةُ.الخيارا

 المشروع المالية تكلفة مدخلات و

يعدُرسمُخرائطُالاحتياجاتُالمائيةُومصادرُالطاقةُالمتجددةُأداةُاستراتيجيةُلتخطيطُُ

ُُ المتجددة بالطاقةُ المياهُ تحليةُ تكونُ أنُ ويمكنُ الجديدة.ُ المياهُ تحليةُ أهمُعواملُُأنظمةُ احدىُ

المستُُةرئيسيالتمكينُُال لدعمُُدامللنموُ المحلاةُ المياهُ علىُ تعتمدُ التيُ البلدانُ تلكُ فيُ ،ُوخاصةُ

.ُوعلىُهذاُالنحو،ُينبغيُالزراعيُالمجتمعاتُالمحليةُوالاستخداماتُالإنتاجيةُمثلُالريُاحتياجاتُ
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ُالخارجية،النظرُإلىُتوليدُالطاقةُالمتجددةُباعتبارهُاستثمارًاُاقتصاديًاُقيمًاُيقللُمنُالتكاليفُُ

ُُُُوالاجتماعية، فرصُالسوقُُفيُالاعتبارُُخذُُالُأيرغبُواضعوُالسياساتُفيُُوُوالبيئيةُوالتشغيلية.

عندُتخطيطُقدراتهمُوبنيتهمُُالمتعددةُُخياراتُالتكنولوجياُُلوالتأثيراتُطويلةُالمدىُلُُستقبليةُالم

ُُ.التحتيةُواحتياجاتهمُالمستدامةُمنُإمداداتُالمياه

 بالطاقة الشمسية في استراليا  تحلية المياهنموذج: تكلفة 

تتكونُتكاليفُتحليةُالمياهُمنُالاستثمارُالرأسماليُوإجماليُتكاليفُالتشغيلُوالصيانةُُ

لكلُوحدةُمنُُ التكاليفُبشكلُكبيرُالمستخدمةُُسعةُُالالسنويةُ وتتأثرُهذهُ لتر(.ُ )دولار/ُكيلوُ

نموذجُُُ(4)ُُرقمُُُ.ُالجدولُ،ُوالتيُتختلفُبشكلُكبيرُحسبُموقعُمحطةُالتحليةالمحيطةُُظروفبال

أستراليا.ُويجبُُُفيُُإنشاؤهُُتمُُميجاوات100ُُُُشمسيةُبقدرةُُطاقةُُلبرجُُُالمقدرةُُالرأسماليةُُللتكلفة

ُأخذُالاعتباراتُالتاليةُفيُاحتسابُالتكاليفُ:

يؤديُإلىُانخفاضُُُُملغم/لتر(3000ُُمياهُالتغذية:ُانخفاضُملوحةُمياهُالتغذيةُ)>جودةُُ ▪

تكاليفُالتشغيلُوالصيانةُالسنويةُويسمحُبمعدلاتُاستردادُأعلى،ُوانخفاضُأحجامُُ

 ُُ.المحلولُالملحي،ُوانخفاضُتكاليفُالتخلصُمنُالمحلولُالملحي

المناطقُُ ▪ فيُ المالحةُ المياهُ منُ التخلصُ تكاليفُ المالحة:ُتشكلُ المياهُ منُ التخلصُ فرصُ

%ُمنُإجماليُتكاليفُنظامُتحليةُالمياهُويمكن80ُُ%ُإلى40ُُماُبينُُفيُاسترالياُُالداخليةُُ

أنُتشكلُعائقًاُرئيسيًاُلمياهُالتغذيةُذاتُالملوحةُالعالية.ُفيُالمناطقُالساحلية،ُيمكنُأنُُ

بُشكلُُ اُلمالحة تُكاليفُالتخلصُمنُالمياه تُقليل إُلىُالمحيطإُلى اُلمالحة يؤديتُصريفُالمياه

 .كبير

تكاليفُالتشغيلُوالصيانة:ُبالنسبةُلتحليةُالمياهُقليلةُالملوحة،ُبالإضافةُإلىُالتكاليفُُ ▪

دولارُلكلُكيلوُلترُإلىُأكثر0.32ُُُُتتراوحُمنُُُُتكاليفُالتشغيلُوالصيانةُفإنُُالرأسمالية،ُُ

إلىُُ الطاقةُبماُيصلُ %ُمنُهذا50ُُمنُدولارُواحدُلكلُكيلوُلترُ)معُمساهمةُتكاليفُ

 ُالمبلغ(.
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مصدرُالطاقة:ُعلىُالرغمُمنُأنُأسترالياُلديهاُمواردُوفيرةُمنُالطاقةُالشمسيةُوطاقةُُ ▪

ُُ تحلية لوحداتُ المباشرةُ الطاقةُ سوىُ توفرُ لاُ المتجددةُ الطاقةُ أنُ إلاُ المياهُُالرياح،ُ

منُُ يجعلُ المتجددةُ الطاقةُ تكاليفُ انخفاضُ إنُ الحاضر.ُ الوقتُ فيُ الحجمُ الصغيرةُ

 ُ.مزرعةُالطاقةُالمتجددةُخيارًاُجذابًا.ُبناءًُعلىُالتحليلُالخاصُبالموقع

 ُ.تقلباتُأسعارُالطاقةُاتاعتبارُ ▪

النقل،ُبماُفيُذلكُُالتكاليفُالأخرى:ُتتأثرُالتكلفةُأيضًاُباستهلاكُمياهُالتغذيةُوهياكلُُ ▪

اُلمياهُُُُخطوطُالأنابيبُوحقولُالآبارُلاستخراجُالمياه تُحلية الجوفية،ُوالمسافةُمنُمحطة

 إلىُالمستخدمُ)المستخدمين(ُالنهائيين،ُوأيُمتطلباتُلمنشأةُتخزينُالمياهُالمعالجةُ.

 ميجاواتُتمُإنشاؤهُفيُأستراليا100ُبقدرةُشمسيةُالتكلفةُالرأسماليةُالمقدرةُلبرجُطاقةُ(:4ُالجدولُرقمُُ)

 المعدات  

Equipment area 

 التكلفة التقديرية بالدولار الاسترالي  
Estimated cost (A$ million 

 تكلفة الوحدة الواحدة  
Unit cost 

 مع التخزين  بدون التخزين 

e.net$30 /kWُ30.0ُ30.0ُ إعداد الموقع والهندسة المدنية 

Solar Field 2$142 /mُ101.8ُ143.2ُالحقل الشمس ي 

Tower th$29 /kWُ11.5ُ14.5ُالبرج 

Receiver th$19 /kWُ9.2ُ9.7ُجهاز الاستقبال 

th$12 /kWُ12.6ُ20.8ُ الملح المنصهر وأنظمة التخزين    

e.gross$424 /kWُ46.0ُ46.6ُ أنظمة التوربينات )بما في ذلك المولدات(

 e. gross$187 /kWُ20.6ُ20.6 توليد البخار

 (ACCمكثف مبرد بالهواء )
Air cooled condenser (ACC) e. gross$371 /kWُ40.8ُ40.8 

 Electrical e.net$180 /kWُ18.0ُ18.0معدات كهربائية 

 Controls e.net$100 /kWُ10.0ُ10.0معدات تحكم 

 Fore services e.net$40 /kWُ4.0ُ4.0الخدمات المسبقة 

 Spares (allow 5%) ُ15.2ُ17.9قطع الغيار 
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 المعدات  
Equipment area 

 التكلفة التقديرية بالدولار الاسترالي  
Estimated cost (A$ million 

 تكلفة الوحدة الواحدة  

Unit cost 
 مع التخزين  بدون التخزين 

 & Ownerتكاليف المالك ولمقاول 

contractor costs (30%) 
ُ95.9ُ112.9 

 415.8ُ489.0ُ إجمالي التكاليف الرأسمالية 

 التكلفة التأشيرية للمنشأة )المبردة الجافة(
Indicative plant cost (dry cooled) 

e$/kW 

ُ4158ُ4890 

Hinkley et al., 2011:ُالمصدر 

  مخرجات المشروع 
 النتائج المتوقعة لمشروع تحلية المياه باستخدام مصادر الطاقة الشمسية للزراعة: 

ُ.تحسينُالأمنُالمائيُوجودته ▪

 ُ.تعزيزُالأمنُالغذائي ▪

 ُ.مستخدميُالمياهنشطةُتحسينُاستدامةُوربحيةُأ ▪

 والإنتاجية.تعويضُتكلفةُمشروعُتحليةُالمياهُمنُخلالُزيادةُالأرباحُ ▪

 .تحسينُالنظامُالبيئي ▪

 للزراعةُالمرويةُماُيليُ:بالطرقُالمستدامةُتشملُخطواتُتطويرُخططُتحليةُالمياهُوُ

 ُ.الأعمالُالتجاريةُالزراعيةأصحابُإشراكُ ▪

 .تقييمُمواردُالمياهُقليلةُالملوحة ▪

 .تقييمُخياراتُإدارةُالمياهُالمالحةُ ▪

 ُ.إلىُالبنيةُالتحتيةُالحاليةجديدةُُالنظرُفيُطرقُإضافةُقيمة ▪

 .السياساتُالزراعيةتقييمُدورُُ ▪
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 Sundrop farmsصندروب فارمس تجربة شركةدراسة حالة: رابعاً: 
 المحاصيل الزراعية لإنتاجفي استخدام الطاقة الشمسية  الأسترالية

فارمسُُ ومشغلةُُُُأستراليةُُُهيُشركةSundrop Farmsُُشركةُصندوربُ ومالكةُ مطورةُ

ُُُُلمنشآت عالي ُُمشتلُخضارُ ُُيالتقنية ومياه الشمسُ وفرةُضوءُ علىُ أساس يُ بشكلُ البحرُُعتمدُ

تشغيلُمرافقُُالمستخدمةُفيُالمنشأةُُعالية.ُأتاحتُالتكنولوجياُُذاتُقيمةُُالمالحةُلإنتاجُمحاصيلُُ

المياهُ مصادرُ أوُ للزراعةُ الصالحةُ بالأراض يُ ُ
ً
عادة تتمتعُ لاُ تقليديةُ غيرُ مواقعُ فيُ الأغذيةُ إنتاجُ

علىُالضغطُُارتفاعُُنظرًاُلتزايدُعددُسكانُالعالمُوُوُ.ُُ)أراض يُصحراوية(ُُالعذبةُأوُشبكةُالطاقة

اُل،ُيهدفُُالمتاحةُُالمحدودةدُُرُاالموُ إُفادةُالُُنموذجُهذا إُلى اُلمبتكر بُتوفيرُالغذاءُالزراعي تعزيزُوُُُبشرية

ُُ.التجاريةُالأرباحُتحقيقُُالكوكبُوُالاستدامةُالبيئةُفيُ

رؤية لُ
 
ُُُُتتمث امزارع الانتاجُ تحقيقُ فيُ ُُُُيلزراعصندروبُ خلالبفعالية منُ تقليلُُُُعاليةُ

الم المواردُ علىُ العذبة.ستخدمةُالاعتمادُ والمياهُ الأحفوريُ والوقودُ الطاقةُ ذلكُ فيُ بماُ وتهدفُُُ،ُ

وأقلُُبأقلُتكلفةُللتمكينُمنُانتاجُالغذاءُعلىُمدارُالعامُُابتكارُأساليبُغيرُتقليديةالشركةُالىُ

ُتأثيرُبيئي.

بُالطاقةُُ تُحليةُمياهُالبحر فُي اُستعراضاُلتجربةُالأسترالية اُلجزءُمنُالدراسة يتناولُهذا

الشمسيةُمنُخلالُالتطورُالتاريخيُلشركةُصندروبُفارمسُوواقعهاُالحالي،ُيليهاُتقييمُلتجربةُُ

باستخدامُ الشركةُ تجربةُ تقييمُ ثمُ ومنُ والاجتماعيُ والبيئيُ والتقنيُ الماليُ الجانبُ منُ الشركةُ

 .ُُيُالدولُالعربيةالتجربةُفآفاقُتطبيقُُ(.ُيليهُتوضيحSWOT Analysisُُلتحليلُالرباعيُ)ا

 ؟ ين وصلتألى إو ت: كيف بدأسندروب فارمصشركة  1.4

فارمسُُعقدتُُ معُسلسلةُُشركةُصندروبُ تسوقُُشراكةُ كبيرةمراكزُ تدعىُُُُأستراليةُ

(Colesُُرُالأولىُبموجبُهذاُالعقد
 
وف

 
تنتجُوُ.ُُمنتجاتُعاليةُالجودةُبطريقةُمتسقةُوموثوقة(،ُت

منُسوقُ%15ُُوهوُماُيغطيُُُُفيُالعام،طنُمنُالطماطم15000ُُُُأكثرُمنُُشركةُصندروبُفارمسُُ

 ُُ.اأستراليفيُالطماطمُ
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شركةُُ المواردSundropُُُُتأسستُ قيودُ تخفيفُ مبدأُ المحاصيلُُعلىُ لزراعةُ المطلوبةُ

فيُُخفضُُوُالبستانيةُُ )الزراعالانتاجُُالتقلباتُ التاريخيُلشركة8ُُي.ُوالشكلُرقمُ التطورُ (ُيوضحُ

   .2023-2008خلالُالفترةُُالرئيسيةُُهاومبادراتُُصندروبُفارمس

ُالرئيسيةُهاومبادراتُُ(:ُالتطورُالتاريخيُلشركةُصندروبُفارمس8الشكلُرقمُ)

 

 

 
 segraُالمصدر:ُ            
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( رقمُ يوضح9ُُالشكلُ أعمالُشركةُصندروبُُ(ُ علىُُالاستراليةُُفارمسُُنموذجُ بالتركيزُ

ُُ الرئيسيينتوضيح ُُالشركاءُ الرئيسية، آالأنشطةُ المضافة،ُ القيمةُ خلقُ ُُفاقُ العملاء، ،ُعلاقاتُ

 .ُُمصادرُالإيرادات،ُهيكلُالتكلفة،ُالتوزيعقنواتُُ،ُالمواردُالرئيسيةُ،ُشرائحُالعملاء

ُالأستراليةُنموذجُأعمالُشركةُصندروبُ(:9ُالشكلُرقمُ)

Sundrop Farm Business Model 

 
ُ Finch & Beak sustainability strategiesالمصدر:ُ

 

 التقييم الهندسي والتقني 2.4

بيئةُ )ُُتسمحُ greenhouse environmentُُالمشتلُ بالحدُُ( للرقابةُ ُتعرضُُُمنُالخاضعةُ

ُُُُالمنتجات الضارة، بللآفاتُ الشركةُ البحرُُوتقومُ مياهُ باستخدامُ القيمةُ عاليةُ زراعةُمحاصيلُ

نهاُمنُتقديمُمنتجاتُخاليةُمنُُوأشعةُالشمس،ُُ
 
تشبهُالإجراءاتُالتيُُُُالمبيداتُالحشرية.مماُيمك
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ُُنتبعه ُُا المختبر بيئةُ فيُ المتبعةُ الإجراءاتُ كبيرُ إلىُحدُ ُُالمنشأةُ المثالي تعرضُالعلميُ لضمانُعدمُ

ُُُالمحاصيلُللآفاتُالضارةُأوُالملوثات.

الطازجة.ُُُُالزراعيةُُُعملياتالوتتركزُُ المنتجاتُ بيعُ علىُ البحثُُوُبالكاملُ فريقُ يقومُ

المنتجاتُالثانوية،ُمثلُالأملاحُوالمعادنُكموادُُُبالتحققُمنُجدوىُاستخدامفيُالمنشأةُُوالتطويرُُ

ُمنُالبحثُعنُمصدرُدخلُإضافي.لمحاصيلُالشركةمغذيةُفيُعمليةُالتسميدُُ
ً
يتعينُعلىُوُُُ،ُبدلا

الةُمنُحيثُالتكلفة،ُوأنُُجميعُمشروعاتُتحليةُالمياهُأنُتقومُبتوفيرُالمياهُالعذبةُبطريقةُفعُ 

ُ.تضمنُفيُالوقتُنفسهُالتخلصُالآمنُمنُالمحلولُالملحي

الطاقةُُ محطةُ تنتجهاُ التيُ المستدامةُ الكهرباءُ باستخدامُ الداخلةُ المياهُ ضخُ يتمُ

كيلومتراتُإلىُوحدةُتحلية5ُُُملمُعلىُمسافة450ُُُُ،ُفيُأنبوبُقطرهُُفيُالشركةالشمسيةُالمركزةُُ

ُُبالشركةُُالمياه مساحته تبلغُ الذيُ بالمبنىُ تحيطُ التيُ الشمسية،ُ الطاقةُ محطةُ تتكونُ ُُثماني.ُ

مرآةُتعكسُضوءُالشمس.ُيتمُتحويلُالحرارةُإلىُبرجُللطاقةُالشمسية،23000ُُُهكتارات،ُمنُُ

لُمليونُلترُمنُمياهُالبحرُكلُيومُإلىُمياهُعذبة،ُكماُأنهُيشغلُتوربينًاُلتوليدُيحوُتمُتحيثُي

)ُُالكهرباء. رقمُ )10والشكلُ الزراعيُ المشتلُ عملُ نظامُ يوضحُ ُ)greenhouseُلشركةُصندروب ُ)

 فارمس.

ُُ فيمكن طبيعيًا،ُ مطهرًاُ تعتبرُ البحرُ مياهُ لأنُ مبيداتُُونظرًاُ بدونُ تعملُ أنُ للمزرعةُ

ستخدمُالجاذبيةُلإعادةُ
 
حشرية.ُويتمُنقلُالمياهُعاليةُالملوحةُالمتبقيةُمنُتحليةُالمياهُإلىُالبحر.ُت

المياهُعلىُطولُالمسارُنفسه،ُفيُأنبوبُأكبر،ُحيثُيتمُتصريفهاُفيُالبحرُعندماُتعودُمستوياتُ

ُالملوحةُإلىُوضعهاُالطبيعيُ.

متعددةُُ المياهُ تحليةُ وحدةُ وباستخدامُ الري.ُ لأغراضُ أيضًاُ البحرُ مياهُ وتستخدمُ

وفيُنفسُالوقتُُُُ،ُتتمُتنقيةُالمياهُلتغذيةُالنباتاتُMEDُُ(Multi Effect Desalination)ُُالتأثيرات

ُللسبابُالبيئيةُ.ُتركيزُعلىُضمانُعدمُتأثرُمستوياتُالملوحةُفيُالخليجال
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ُُُُأظهرت بعد علىُ الخليجُ مياهُ أنُ الاختباراتُ منُ التصريف20ُُُُالعديدُ نقطةُ منُ مترًاُ

سجلتُنفسُمستوياتُالملوحةُمثلُالمياهُعلىُمسافةُتصلُإلىُكيلومترُواحد،ُمماُيدلُعلىُمدىُُ

 سرعةُوفعاليةُنثرُالملحُ.

 (:ُنظامُعملُالمشتلُالزراعيُلشركةُصندروبُفارمس10الشكلُرقمُ)

Sundrop’s Greenhouse System (Sundrop, n.d). 

 

 

 
 

 Sundrop websiteالمصدر:ُ

 تأسيس إلى الإنتاج التجاريتحديات الانتقال من مرحلة ال

ترةُمهمةُتضمنتُالكثيرُُهيُفالمرحلةُالتجريبيةُلمدةُخمسُسنوات،ُوُاستمرتُالشركةُفيُُ

أفضلُالطرقُلجعلُالمزرعةُُافُُستكشخلالهاُاُمنُالمحاولاتُالتجريبيةُالناجحةُوالفاشلةُتمُمنُُ

منذُمرحلةُ"المختبرُالتجاري"ُالأوليةُهذه،ُكانُالتحديُالأكبرُهوُتحديدُُفتجاريًا.ُُستمرارُُقابلةُللُا

مشروعُُُُكيفيةُدمجُالمنصاتُالتكنولوجيةُالمختلفة،ُوفيُنهايةُالمطاف،ُتحويلُالمشروعُالتجريبيُإلى

ُيمكنُأنُيكونُمستدامًاُاقتصاديًاُعلىُنطاقُواسعُ.

المنشأةُُ بمقدارُُالحاليةُُتمثلُ التيُُُُضعف100ُُتوسعًاُ التجريبيةُ المنشأةُ قامتُُعنُ

لمدةُخمسُسنواتالشركةُُ لPort Augustaُُُُميناءُُكانُُ.بتشغيلهاُ بالنسبةُ مثاليًاُ لمنشأةُموقعًاُ



 علم الدين بانقا 
 شريفة حماده 

 
 

 

 -26 - 

ُُُلأنه ويقع نسبيًاُ منخفضةُ برطوبةُ ويتميزُ الأرض،ُ وجهُ علىُ المشمسةُ الأماكنُ أكثرُ بالقربُأحدُ

 ُُ.للمنشأةُنظامُالتكنولوجيالوهيُعناصرُحيويةُتتوافقُتمامًاُمعُُ،مياهُالبحرُمن

ُُ المنشأة باومعُذلك،ُتظلُ بنسبةُُمتصلةُ احتياطيُ الكهربائيةُكدعمُ 10ُُُُلشبكةُ 15ُإلى

عندماُُ الطاقةُ منُ احتياجاتهاُ منُ حالةُُبالمائةُ الاعتمادُفيصبحُُالطقسُُتسوءُ الصعبُ منُ

فقط.ُعلى الشمسيةُ ببناءُُُُ الطاقةُ صندروبُ شركةُ وواحدةُقامتُ أستراليا،ُ فيُ أخرىُ مزرعةُ

وُُأخرىُ البرتغال،ُ فيفيُ تينيس يُُُثالثةُ ُُالأمريكيةُُولايةُ الرغمُمنُعدمُُ. البحرُُوعلىُ مياهُ استخدامُ

ُُُُمواردُمستدامةُ.تستخدمُ،ُإلاُأنهاُجميعهاُفيُكلُهذهُالمزارعُأبراجُالطاقةُالشمسيةُأو

إنتاجُمحصولُُ فيُ نجحتُ قدُ فارمسُ أنُشركةُصندروبُ يتبينُ السابق،ُ التحليلُ منُ

لتطبيقُُ الطريقُ يمهدُ مماُ تقليدية،ُ غيرُ مبتكرةُ طرقُ باستخدامُ تجاريُ بشكلُ الطماطمُ

ُالمشروعُفيُمناطقُمشابهةُمنُالعالمُمثلُالدولُالعربيةُ.ُهذا

 الطاقة الشمسية الكهروضوئية استخدام 

 المزايا 

لال - الحجمقابلةُ قائمةُُتعديلُ الكهروضوئيةُكوحداتُ الشمسيةُ الطاقةُ تركيبُ يمكنُ ُ:

بذاتهاُلتشغيلُمعداتُمعينةُأوُتوسيعهاُلتشملُأنظمةُواسعةُالنطاقُللعملياتُكثيفةُُ

 .الاستهلاكُللطاقةُمثلُالريُ

التكاليفُالمستمرةُُيوثوقالم - اُللطاقة،ُحيثُأنُ
ً
الطاقةُالشمسيةُمصدرًاُموثوق ة:ُتظلُ

بحيثُُ مصممةُ الألواحُ أنُ كماُ والإصلاح،ُ الصيانةُ تكاليفُ هيُ التثبيتُ بعدُ الوحيدةُ

المختلفة الجويةُ الظروفُ ظلُ فيُ التآكلُ ُُتتحملُ ُُمُ، يجعل الشمسيةُُماُ الطاقةُ تكلفةُ

تُكلفةُالديزلُحواليُُُقلأ لُكلُميجاواتفُيُالساعة238ُُُُمنتُكلفةُالديزل،ُحيثتُبلغ دولارًا

ُعنُُةلوُاعتمادًاُعلىُالحجمُوالحم
ً
ُُكفاءةُمحركُالديزلُالمستخدم.اعتمادهاُعلىُُ،ُفضلا

دولارًاُأمريكيًاُلكلُميجاوات50ُُُُُُللطاقةُالشمسيةُحواليُُسعرُالتكلفةُوفيُالمقابل،ُيبلغُُ
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المستخدمةُُ الكهروضوئيةُ الوحداتُ مثلُ العواملُ منُ عددُ علىُ اعتمادًاُ الساعة،ُ فيُ

الطاقةُُ تكلفةُ تتراوحُ بالموقع.ُ الخاصةُ الشمسيةُ الطاقةُ وإنتاجيةُ المنشأةُ وحجمُ

بينُُ الأسطحُ علىُ حجم120ُُُُ-60الشمسيةُ علىُ بناءًُ الساعة،ُ فيُ ميجاواتُ لكلُ دولارًاُ

 ُُالنظامُومعدلُالخصم.

 أوجه القصور 

الطاقةُُ - لجمعُ النطاقُ واسعةُ تطبيقاتُ هيُ الشمسيةُ الطاقةُ مزارعُ المساحة:ُ قيودُ

ُُميجاوات1ُُُتوليدُُيتطلبُُللتركيب.ُعلىُسبيلُالمثال،ُُُُواسعةالنشطةُوتتطلبُمساحاتُُ

أفدنةُمنُالأرض.ُوهذاُيعني7ُُُُُُتصلُمساحتهاُإلىلطاقةُالشمسيةُُلمزرعةُُُُمنُالطاقة،

ُ الموجودةُ والنباتاتُ التضاريسُ وكذلكُ المتاحة،ُ الأراض يُ أولوياتأنُ ُتمثلُ يؤخذُُُ

ُُُعندُبها أن يمكنُ التيُ الطاقةُ كميةُ ُُيتقييمُ ُُوفرها حلول الشمسيةُُاستخدامُ الطاقةُ

 ُ.الكهروضوئية

ُاذاُتمُُ:ُتتأثرُمزارعُالطاقةُالشمسيةُُالطاقةُُمستوياتُإنتاجتباينُُ -
ً
تركيبهاُفيُمناطقُُسلبا

يمكنُأنُتصبحُمستوياتُُوُُُأشعةُشمسيةُغيرُمستقرةُ.غائمةُأوُفيُمرافقُبهاُمستوياتُُ

فُيُالمنشأةُغيرُمتسقة يُتمُإنتاجها اُلتي اُلفعلية يةُُقدراتتُخزينفيُحالةُعدمُوجودُُُُالطاقة

 فيُمزرعةُالطاقةُالشمسية.كافيةُ

 .التكاليفُالأوليةُللطاقةُالشمسيةُالكهروضوئيةُوتخزينُالطاقةارتفاعُقيمةُ -
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ُ:ُالمزاياُوأوجهُالقصورُالطاقةُالشمسيةُالكهروضوئية(:ُاستخدام11ُالشكلُرقمُ)

 
ُُ.المصدر:ُإعدادُالباحثينُمنُعدةُمصادر                          

 التقييم المالي للتجربة 3.4

ُُ منشأة بناءُ تكلفةُ Sundrop Farmsُُُُتبلغُ استثمرت200ُُُُالتجاريةُحوالي دولار،ُ مليونُ

تنتجُُُُمليونُدولارُ.100ُُمبلغُُُُُKohlberg, Kravis and Roberts (KKR)شركةُالأسهمُالخاصةُُُفيها

ُُ حوالي الطماطم17000ُُ-15000المنشأةُ منُ وُُُطنُ للعقدُُأبرمتسنويًاُ ُ
ً
كولزُُا شركةُ معُ توريدُ

ُُُسنوات.10ُلمدةُُ(Coles Australiaُُ)ُأستراليا

 شركة صندروب فارمس في الأسواق الماليةأداء 

مليونُدولار1.6ُُُُمبلغُُ،ُو2017ُمليونُدولارُفيُعام2.26ُُُُصندروبُمبلغُُُُخسرتُشركة

المهنيةُوالاستشارية،ُمليونُدولارُعلىُالرسوم2.7ُُُُ،ُأنفقتُالشركة2017ُُ.ُوفيُعام2016ُُعامُُُفي

أكثرُبكثيرُمماُأنفقتهُعلىُدفعُأجورُبمبلغُُمليونُدولارُعنُالعامُالسابق،ُو1.5ُُُبزيادةُأكثرُمنُُ

بعضُأشارتُُ((.12ُُ)انظرُالشكلُرقمُ)ُُاداريةُوماليةُُلأسبابتمُبيعُالمنشأةُعدةُمراتُُُُالموظفين.
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السوقية،ُوقدُنفىُالمديرُالسابقُُُُعلىُقيمتهاقدُأثرُُالأداءُالسلبيُللمنشأةُُأنُُإلىُُالتقاريرُالماليةُُ

تزايدُبمرورُُتالإنتاجيةُُأنُُجيدًاُوُ(ُضعفُالأداءُوأكدُأنُأداءُالمنشأةSteve Marafioteُُللشركةُ)

التجريبيةُللشركةُفيُُُُ.زمنال )ُُتينيس يولايةُُتمُبيعُالمصانعُ ُُوالبرتغالُقبلُُ(Tennesseeالأمريكيةُ

(ُيوضحُبعضُالحقائقُوالاعتباراتُحول12ُُ.ُوالشكلُرقمُ)Morrison and Coصفقةُشركةُُُُإتمام

 شركةُصندروبُفارمسُالماليُوالاداري.ُُأداءُ

 شركةُصندروبُفارمسُالماليُوالاداريُأداءُُ(:ُاعتباراتُحول12ُالشكلُرقمُ)

 
ُالمصدر:ُإعدادُالباحثينُ.

 

مقابل2022ُُُفيُعامSundropُُُُعلىُمزارعCenturia Capital Groupُُُُُُمجموعةُُاستحوذت

ُتمُإجراءُعمليةُالاستحواذُمنُخلالُاتفاقيةُخارجُالسوقُمعُالبائع،ُحيثُُمليونُدولارُأسترالي70ُُ

وكانتُشركةُموريسونُُُُُ.(Morrison & Co. Growth Infrastructure Fundُُوهوُشركةُموريسونُُ)

(Morrison & Coُُقد)ُ2019فيُعامُصندروبُفارمسُشركةُعلىُاستحوذت.ُُ

دارية وماليةإتم بيع المنشأة عدة مرات لاسباب 

عدد من التعقيدات الفنية في الانتاج استلزمت الاستعانة ب

ها الإداريةوالمتباينة في انماطالشركات العالمية المتخصصة

نجاحإتوفر الدعم الحكومي والتمويل الخاص ساهم في 

المشروع



 علم الدين بانقا 
 شريفة حماده 
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 ودعم المؤسسات المالية الخاصة لشركة صندروب فارمس:  الدعم الحكومي

الماليُالحكوميُشركةُصندروبُفارمسُُُُىتلقت تمُاعتمادُالشركةُمنُقبلُُحيثُُُُالدعمُ

 The Clean Energyُُُ(CEFC)ُُانتُمؤسسةُتمويلُالطاقةُالنظيفة.ُوكُرئيسُوزراءُجنوبُأستراليا

Finance Corporationُُُُُُالداعمينُللمشروع،ُحيثُالتزمتُبدورُممولُالديونُالأساس يمنُأوائل

ُ.للشركة

الرئيسُالتنفيذي بأنهُُ،ُهذاُالافيليبُسومويبرُُلشركةُصندروبُفارمسُ،ُُوصفُ لتزامُ

الُمنُشركةُالاستثمارُُالمرأسُُُُنموُُرُبثمنُفيُتمكينُالشركةُمنُالتفاوضُلاحقًاُعلىُتمويليقد ُُلاُُ

يساعدُعلىُمستقرُُوُتتمتعُأسترالياُباقتصادُشفافُُوُُُُ.Kohlberg Kravis Roberts (KKR)العالميةُُ

ُُ التجاريةسهولة الأعمالُ وُممارسةُ وحكومةُُ،ُ المحليةُ الحكومةُ منُ القويُ الدعمُ علىُ الحصولُ

ُُ.كلُذلكُأدىُإلىُتسهيلُعملُالشركةُالولاية،

دةُُ معق  إداريةُ تحدياتُ تواجهُ فارمسُ صندروبُ شركةُ أنُ السابقُ التحليلُ ويوضحُ

فيُ الحكوميُساعدُ التمويلُ أنُتوفرُ الاُ المالُ فيُسوقُ أدائهاُ ُعلىُ
ً
انعكستُسلبا ماليةُ ومخاطرُ

لُضعفُالأداءُالماليُللشركة،ُإنُوجدُفيُبعضُالأعوامُ
 
ُلاُيقل

ً
تخفيفُالتحدياتُالمالية.ُوعموما

السا للدعمُالماليةُ يحتاجُ العالمُ دولُ منُ العديدُ فيُ الزراعيُ الإنتاجُ التجربةُلأنُ نجاحُ منُ بقة،ُ

ُعلىُالمنافسةُالسوقيةُكماُهوُالحالُفيُأوروبا،ُفالهدفُمنُالإنتاجُهوُتوفيرُُ
ً
الحكوميُليكونُقادرا

 Sundropالأمنُالغذائيُوالاكتفاءُالذاتيُمنُالمحاصيلُالغذائيةُفيُالدولة،ُفتفتحُتجربةُشركةُُ

Farmsُُُُُفيُبيئاتُلاُتصلح
ً
ُوتصديرهاُمستقبلا

ً
ُلإمكانيةُتوفيرُالسلعُالزراعيةُمحليا

ً
المجالُواسعا

ُللزراعةُ.

 والبيئي  يعالتقييم الاجتما 4.4

ُُأيضًاُقدرًاSundrop Farmsُُُُُُشركةُُأنتجت
ً
فيُُُمنُالدعايةُالإيجابيةُللمجتمعُالمحليكبيرا

منُالعديدُُظهرتُُحيثُُ)ُُيستوىُالعالمالمعلىُُصيتُُلمُيقتصرُالأمرُعلىُإثارةُُوُ.ُُجنوبُأستراليا
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الدوليةُ الشركةُُالمنشوراتُ تجربةُ ولكنُُحولُ ُ،)ُُ تابع حيثُ ُ
ً
أيضا الوطنيُ المستوىُ الشعبُُعلىُ

ُُُُالأسترالي وسطُُافتتاح إعلاميالمزرعةُ ُُُُصيتُ أستراليا جنوبُ وزراءُ رئيسُ بحضورُ ذلكُُكبيرُ فيُ

ُ،ُفقدُوضعتُالابتكارُفيُالطاقةُالشمسيةُالمتجددةُمعيارتمثلُُُروبُصند،ُومعُكونُمزارعُُالحين

ُبورتُأوغوستاُمنذُذلكُالحينُنفسهاُعلىُأنهاُ"عاصمةُالطاقةُالمتجددةُفيُأستراليا"ُ.ُولاية

مبادراتُالاستدامة،ُبماُُلعددُمنُُتعدُالمدينةُبورتُأوغوستاُموطنًاُُوفيُالوقتُالحالي،ُُ

فيُذلكُمزرعةُبونجالاُللطاقةُالشمسية،ُومشروعُالطاقةُالشمسيةُالكهروضوئيةُالتابعُلشركةُُ

Nexif Energyُو ُ،ZIMEC Batteryُُ التابعُلشركة المتجددةُ الطاقةُ .DP Energyُُ،ُومؤخرًاُمجمعُ

ل كبيرةُ قيمةُمضافةُ الأنشطةُ هذهُ ُُلمدينةُُوتعطيُ ُُكانتُُالتي منُتغطيها قذرةُ يومُطبقاتُ ذاتُ

ُُ.دهرالرمادُالناتجُعنُمحطاتُتوليدُالطاقةُالتيُعفاُعليهاُال

 توفير فرص العمل 
السكانُُوجدُُُ منُ الجنوبيةُُُُممنُفقدواعددُ الأستراليةُ المحافظةُ فيُ فيُُوظائفهمُ ُ

ً
عملا

Sundrop Farmsُشركةُُ
 
وماُُوالتأسيسُُالبناءُُمرحلةُُشخصُأثناء300ُُُُفتُماُيصلُإلىُُ،ُالتيُوظ

160ُُُُبينُُ مقارنة200ُُُُإلى البطالةُ ارتفاعُ منُ تعانيُ المحافظةُ أنُ العلمُ معُ التشغيل،ُ مرحلةُ فيُ

ُ%ُفيُالعام.8بغيرها،ُفتتجاوزُنسبةُالبطالةُفيهاُ

طنُمن15000ُُُُبإنتاجُأكثرُمنSundropُُُُُُمزارعُُيسمحُنظامُشركةوفيُالجانبُالبيئي،ُُ

ُُ في )تباعُ سنويًاُ المستدامةُ ُُالطماطمُ كولز تسوقُ Colesُُُُمراكزُ أستراليا(، أنحاءُ جميعُ رُُفيُ
 
ويوف

الديزلُو2ُُالنظامُُ التقليديةُ.15000ُُمليونُلترُمنُ الكربونُمقارنةُبالمزارعُ ُطنُمنُثانيُأكسيدُ

زراعةف فيُ مستدامُ نهجُ اتباعُ خلالُ ُ)ُُمنُ الزراعيةُ تستخدم(Greenhouseالمشاتلُ ُُشركةُُ،ُ

Sundropُُُُبشكلُكبير.ُةالبيئيُُثارتكنولوجياُمتقدمةُلزيادةُجودةُالمنتجُواتساقه،ُوتقليلُالآ

صندروب شركةُ أنُ السابقُ التحليلُ خدمةُُُُويوضحُ فيُ ُ
ً
عالميا رائدةُ شركةُ هيُ فارمسُ

الكوكب،ُودعمُُ الحياةُعلىُ بلُ السالبة،ُوتحسينُس  المناخيةُ البيئية،ُومواجهةُالأحوالُ القضاياُ

ُالقضاياُالاجتماعيةُوالتنمويةُوالأمنُالغذائي.
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 ( SWOT analysis)رباعي لشركة صندروب الاسترالية التحليل ال 5.4

: نقاط القوة
ً
 أولا

 على موارد المياه العذبةافظة حالم

ُمنُاستهلاكها،ُيقللُنظام
ً
منُاعتمادSundropُُُُُُمزارعُُمنُخلالُإنتاجُالمياهُالعذبةُبدلا

ُُ المحدودة. والسطحيةُ الجوفيةُ المياهُ احتياطياتُ علىُ عمليةُفالزراعةُ تنتجهاُ التيُ العذبةُ المياهُ

لجعلُالشركةُُتهدفُُوُُُالمعالجةُالكيميائية.هيُمياهُنقيةُومقطرة،ُدونُالحاجةُإلىُُبالمنشأةُُالتحليةُُ

ُالزراعةُأكثرُمرونةُفيُمواجهةُتغيرُالمناخُمنُخلالُاستخدامُأشعةُالشمسُالوفيرةُفيُالصحراءُ،

 مياهُالبحرُالمنقولةُعبرُالأنابيبُلإنتاجُالغذاءُفيُالبيئاتُالقاحلةُ.بالإضافةُإلىُاستخدامُ

 ية تكاليف التشغيلالانخفاض 

أسعارُُالسوقيةُمثلُُتكاليفُتشغيلُالمزرعةُمنُالتقلباتSundropُُُُُُمزارعُُيحميُنظام

حميُالمستهلكينُيلاُُهُُالوفيرةُوالمتجددة،ُفإنالطبيعيةُُعتمدُعلىُالمدخلاتُُيُُهالمياهُوالطاقة.ُوبماُأن

 ُ.المنشاةعملُأيضًاُعلىُتحسينُاقتصادياتُيمنُتقلباتُالأسعارُفحسب،ُبلُُ

 الحشرية تقليل استخدام المبيدات 

نظام Sundropُُُُُُمزارعُُُيستخدمُ إلى المتدفقُ الهواءُ لتنقيةُ المالحةُ ُُالزراعيُالمشتلُُالمياهُ

(Greenhouse)ُالشركةُتستخدمُُ،ُمماُيقللُالحاجةُإلىُالمبيداتُالحشرية.ُعلاوةُعلىُذلك،ُفإن

حشراتُطبيعيةُمفيدةُللسيطرةُعلىُالآفاتُالضارة،ُمماُيسمحُبالحصولُعلىُمنتجاتُصحيةُُ

 وغيرُقابلةُللرش.

 خفض الطلب على الوقود الأحفوري 
كمياتُُ تستهلكُ التيُ التقليدية،ُ الزجاجيةُ البيوتُ عكسُ ُُعلىُ الوقودُُكبيرة مواردُ منُ

بيئاتهاُُ وتشغيلُ وتدفئةُ لتبريدُ مزارعُُالمتعددةالأحفوريُ تستخدمُ الشمسُصنُ،ُ ضوءُ دروبُ
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الفعالةُلتوليدُالكهرباءُوالتحكمُفيُستخدمُالطاقةُالحراريةُالشمسيةُوتكمصدرُرئيس يُللطاقة.ُ

 المناخُ.

 هملةالاستخدام الفعال للأراضي الم

نظام أوSundropُُُُُُمزارعُُُيتيحُ للزراعةُ مناسبةُ غيرُ عادةُ تعتبرُ التيُ الأراض يُ تحويلُ

ُحورُُالبستنةُإلىُم
 
ُللإنتاجُالم

 
المعتادُمرةُأكثرُمنُالإنتاج30ُُُُ-15ضاعفُالانتاجُماُبينُُزُالذيُسيرك

ُُ.رلكلُهكتا

 خلق فرص العمل الخضراء

ُُ من هكتارُ كلُ ُُيقومُ لشركة الزراعيُ بتوظيفSundrop Farms greenhouseُُُُالمشتلُ

،ُمماُيخلقُفرصُالدوليةأشخاصُبشكلُمباشرُعلىُأحدثُالممارسات10ُُُُإلى5ُُُُوتدريبُماُبينُُ

 عملُخضراءُطويلةُالأجلُفيُمناطقُمنُالعالمُقدُلاُتكونُموطنًاُلصناعةُالبستنةُعاليةُالقيمة.

 منتجات لذيذة بشكل طبيعي  توفير

الُأ نُ
 
مك

 
إنتاجُُساليبُت منُ فارمسُ صندروبُ لشركةُ وذاتُُُُالزراعيةُ صحيةُ محاصيلُ

لُللمستهلكُمنُُمذاقُُ قليلةُُالغنيةُبالفيتاميناتُوالمعادنُوالألياف،ُوُالالفواكهُوالخضرواتُُمفض 

 الاملاحُ.الدهونُوُ

نهاُمنُالانتاجُعلىُمدارُالعامُوتغطيةGreenhouseُتستخدمُالمزرعةُتقنيةُ)
 
مك (ُمماُي 

فجوةُُُُتوجدعلىُوجهُالخصوص،ُُُُتلكُالفترةفيُشحُالواردُفيُالاسواقُالأستراليةُفيُفترةُالشتاء.ُف

 .هوُسدُهذهُالفجوةSundropُُُمزارعُُبينُالعرضُوالطلبُوماُستفعله

 تقليص استخدام الموارد 
ُُ طماطم نباتاتُ زراعةُ مائيSundropُُُُتتمُ محلولُ فيُ التربة،ُ منُ خاليةُ مائية،ُ بطريقةُ

 تغذيهُقشورُجوزُالهندُالغنيةُبالمغذيات.
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 توفير فضاء للتعاون العالمي بين المختصين ورجال الأعمال: 

عالميُبينُالعديدُمنُأصحابُُالتعاونُُتمثلُشركةُصندروبُفارمسُبوتقةُأوُمنصةُلل

البيئة. مجالُ فيُ والمتخصصينُ الأعمالُ ورجالُ شركةُُ الرؤىُ بتجنيدSundrop Farmsُُُُقامتُ

نماركيةُمتخصصةُُاشركةُدالمشتلُالزراعيُمنهمُعلىُسبيلُالمثال:ُُ متخصصينُعالميينُفيُمرافق

العالية؛ُ التقنيةُ ذاتُ البلاستيكيةُ البيوتُ فيُ متخصصةُ هولنديةُ شركةُ المتجددة؛ُ الطاقةُ فيُ

 أنظمةُتجميعُالطاقةُالشمسيةُ.تنتجُشركةُأمريكيةُوُ

 خلق الدعاية الايجابية للمجتمع المحلي وجلب الاهتمام العالمي بمنطقة جنوب استراليا. 

فارمسُالاستراليةُشركةُصندروبنظامُعملُبعضُنقاطُالقوةُوالضعفُفيُ(:13ُالشكلُرقمُ)  

 
 

ُالمصدر:ُإعدادُالباحثين
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 ثانياً: نقاط الضعف
 نشاءتكلفة الاارتفاع  

ُُ مزارع تشغيلُ أنُ منُ الرغمُ Sundropُُُعلىُ
ً
رخيصا ُُُُيعتبرُ إنشاء أنُ إلاُ ُُزرعةُالُمنسبيًا،ُ

ُنفسهاُ
 
 فُالكثيرُمنُالمالُ.يكل

 في الدول النامية  نشاء صعوبة الإ

مزارعُُ أنُ منُ الرغمُ حيثُُصعلىُ النامية،ُ للبلدانُ مثاليةُ تبدوُ رخيصةُُُُإنهاُندروبُ

هاُمكلفُءالتشغيل،ُوتنتجُالمياهُالعذبة،ُوتستخرجُالملحُمنُمياهُالبحر،ُوماُإلىُذلك،ُإلاُأنُبنا

ُُ البلدانSundropُُُُُشركةُُزارعُمكلفًا،ُفسيكونُمنُالصعبُبناءُمزارعالمإذاُكانُبناءُُفللغاية. فيُ

 الناميةُ.

 صعوبة توفير المتطلبات الفنية للمزارع في بعض البلدان ذات الدخل العالي 
إلىُتوفيرُمساحاتُشاسعةُلعملُالألواحُالشمسية،ُُ المنشأةُ المثال:ُتحتاجُ علىُسبيلُ

 بالإضافةُإلىُضرورةُتوفرُالكفاءاتُالفنيةُ.

اعتراضات بيئية حول مشكلة التخلص من المياه المالحة عالية التركيز وكمية الطاقة المطلوبة 

 لانتاج المياه العذبة: 

المياهُُ إنتاجُ يتطلبهاُ التيُ الطاقةُ كميةُ بسببُ المياهُ تحليةُ علىُ البيئةُ علماءُ اعترضُ

فيُ أخرىُ مرةُ رميهاُ يتمُ التيُ التركيزُ عاليةُ المالحةُ المياهُ منُ التخلصُ ومشكلةُ للشرب،ُ الصالحةُ

تعيشُبحيثُلاُيمكنُللحياةُالبحريةُأنُبمرورُالوقتُالمحيط،ُوالتيُيمكنُأنُتكونُمالحةُللغايةُ

ُُُُ.فيها المنشأة مديرُ أنُ أُسومويبرُُبيدُ نُ منُُيبي  عاليةُ مياهُذاتُمستوياتُ ينتجُعنهُ نظامهمُلاُ نُ

اُلمبردةُمنُنظامُتبريدُُوُالملوحة.ُُ اُلبحرُالدافئةُالمرتفعةُالمشتلُالزراعيُُيتمُخلطُمياهُالبحر معُمياه

ُالملوحةُفيُخزانُكبيرُمبطنُلتصريفهاُمرةُأخرىُإلىُالمحيطُ.



 علم الدين بانقا 
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 ارتفاع مستوى المخاطر المالية
ُعلىُتوفيرُالتمويلُللمشروع.ُُ

ً
ُُشركةُُُرفضتارتفاعُمستوىُالمخاطرُالماليةُانعكسُسلبا

KKRُُُُغيرُصندروب،ُبسببُوجودُعددُمنُالشركاتُُُُمستوىُالمخاطرةُالتيُيشكلهاُمشروعالمالية

بها،ُُوالتيُُ،ُُفيُالمشروعُُالأستراليةُالتيُتعملُمعًا التعقيدُُلديهاُأنظمةُتحكمُخاصةُ بالإضافةُإلىُ

علىKKRُُُُُكماُوأصرتُشركةُُُالفنيُللمشروعُوصعوبةُفهمُالتداخلُبينُالمشاركينُالمختلفينُفيه.

ُ.للمساءلةفقطُواحدةُُنقطةوجودُ

 ارتفاع تكاليف إنتاج الطماطم مقارنة مع المزارع التقليدية

أنهُُ التقليديةُ المزارعُ أصحابُ عملييرىُ تكونُ أنُ المرجحُ غيرُ الزراعيُُمنُ المشتلُ اتُ

(greenhouse)ُُمزارعُُُُفيSundropُُمنُالمزارعُالتقليديةُلأنُُُقادرةُعلىُزراعةُالطماطمُبتكلفةُأقل

لكيلوُالواحدُفيُتكلفةُإنتاجُاُُتبلغفُُ.تكاليفُالصيانةُوالتشغيلُللزراعةُتحتُالزجاجُأكثرُبكثير

الطلقُ واحدُُُسنتًا65ُُُحواليُُُُالهواءُ مقابلُ البيوتُُُفيُ فيُ المزروعُ الواحدُ للكيلوُ أستراليُ دولارُ

الطماطمُباهظةُالثمنُذاتُالتقنيةُُُُالزجاجية. ويقولُفوليُمنُأكاديميةُكاليفورنياُللعلوم:ُ"إنُ

متناولُُ فيُ الصحراءُلنُتكونُ المستخرجةُمنُ أنهاُلنُتوفرُيدُُالعاليةُ الجميعُعلىُالإطلاق،ُكماُ

ُالتيُيحتاجهاُالناسُ"ُ.الحقيقيةُالتغذيةُ

 ثالثاً: الفرص  
 ارتفاعُالطلبُالعالميُعلىُمخرجاتُالتجربةُوالاهتمامُالعالميُبهاُ. -

 وجودُالدعمُالماليُمنُالحكومةُالأستراليةُ. -

 سهولةُممارسةُأنشطةُالاعمالُفيُاسترالياُ. -

 سهولةُالحصولُعلىُالأراض يُبأقلُتكلفة. -

واحدةُمنُُتعدُالطماطمُتوفرُالسوقُالمحلي:ُأوضحتُسلسةُأسواقُكولُالأستراليةُأنُ -

 عاليةُ.بسرعةُيتنامىُالطلبُعليهاُسوبرُماركتُلخطوطُبيعُل10ُأفضلُ
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ُباهظُُإمكانيةُإنتاجُمحاصيلُأخرىُغيرُالطماطمُبتكلفةُأقل:ُ -
ً
تعتبرُالطماطمُمحصولا

والتيُتوفرُسبلُالعيشُُُُوالأرز،ُُالغذائيةُالأساسيةُمثلُالذرةبالمحاصيلُُالثمنُمقارنةُُ

 ُ،ُحيثُيمثلُالأمنُالغذائيُمشكلةُحادة.بعضُالبلدانُالأساسيةُفي

 رابعاً: التهديدات
 ارتفاعُالمنافسةُالسوقيةُعلىُمنتجاتُالشركةُفيُالسوقُالمحليُ. -

 المنافسةُالعالميةُوالمقدرةُعلىُالاستمرارُفيُالابتكار.ُُُ -

ُالتأثيرُالسلبيُللعواملُالمناخية.ُُ -

 فاق التطبيق في الدول العربيةآ 6.4

ُ الأستراليةُ الأرضُ ُتمثلُ بمنشأةُالترابيةُ المحيطةُ ُالجافةُ ُمزارعُُ ُSundropُ نموذجًاُُُ

ولاُيدعمُهذاُُالمزارعونُفيُالبلدانُذاتُالأراض يُالقاحلةُوالمناخاتُالحارة.ُُُُللتحدياتُالتيُيواجههاُ

ُخضراءُتوجدُفيُالصحاريُ.اتُُنباتاتُشجيرةُالملح،ُوهيُشجيرُالنوعُمنُالتربةُإلاُالقليلُمنُ

العثورُعلىُنموذجُعملُمستدامُللزراعة،ُُشركةُمزارعُصندروبُالأستراليةُفيُُشرعتُُ

المياهُوالأراض يُوالطاقةإشكاليةُندرةُُيعالجُُ بإنتاجُمنتجاتُزراعيةُُمواردُ ذاتُ،ُفقامتُالشركةُ

ُُ.ُويؤكدُالخبراءُمثلوالمجتمعُالمحليالأرضُُكوكبُُلبيئةُُوبأسعارُتنافسيةُوهيُأفضلُُعاليةُُجودةُُ

إذاُنجحتُهذهُالتكنولوجياُفيُأستراليا،ُفيمكنُُفيُالشركةُأنهُُُُمهندسُالإضاءةُوالمخترعُالسابق

ُفيُالبيئاتُالقاحلة،ُمثلُالشرقُالأوسطُوشمالُأفريقياُأنُتعملُفيُأيُمكانُفيُالعالم
ً
ُ.ُخصوصا

التيُتستخدمُالطاقةُُوُ،ُُالتيُتستخدمهاُشركةُصندروبُفارمسالأنظمةُالمتكاملةُُُتعتبر

اُلزراعي لُلاستخدام اُلمياه لُتشغيلُمرافقتُحلية تُعانيُ،ُُالشمسية اُلتي فُيُالصحاري ذاتُفائدةُكبيرة

شمالُإفريقياُوالشرقُالأوسطُوأجزاءُُُمنطقةُُمنُندرةُالمياهُوالأجزاءُشبهُالقاحلةُمنُالعالم.ُتعد

بسببُأشعةُالشمسُالتجربةُالواعدةُُممتازةُلاعتمادُهذهُُأماكنُُاُُمعينةُمنُأمريكاُالجنوبيةُأيضًُ

النفقاتُالأوليةُلتركيبُأنظمةُُوعلىُالرغمُمنُأنُُالوفيرةُوقربهاُمنُالمحيطاتُأوُالمياهُالمالحة.ُُ

ُُُلةُالأجلتحليةُالمياهُالتيُتعملُبالطاقةُالشمسيةُقدُتبدوُمرتفعة،ُإلاُأنُالمزاياُطوي
ً
رُفرصا

 
ُُتوف
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.ُوتنطويُهذهُالمبادراتُعلىُإمكانيةُتحقيقُالاستقرارُفيُإمداداتُالنفقاتأكثرُمنُمجردُتعويضُُ

المياهُالزراعية،ُوتقليلُالاعتمادُعلىُمواسمُالأمطارُوتضاؤلُطبقاتُالمياهُالجوفية.ُبالإضافةُإلىُ

ُفيُالدولُالعربيةمجاني،ُمتوفرُُذلك،ُفإنُمصدرُالطاقةُالرئيس ي،ُأشعةُالشمس
ً
فإنُذلك،ُُك.ُُا

رُنفقاتُالتشغيلُلاُتكادُتذكر.ُ
 
مثلُهذهُالمشاريعُفرصُعملُجديدةُوتنشرُأساليبُزراعيةُوتوف

علىُنطاقُُنظامُشركةُمزارعُصندروبُالاستراليةُُُُإذاُتمُتنفيذوخلاصةُالقولُإنهُُُُصديقةُللبيئة.

ُفمنُالراجحُُ،واسعُفيُالدولُالعربية
ً
ُُُوالماء.ُُالغذاءفيُُتوفيرُمستقبلُزراعيُأكثرُأمانا

الزراعي لتحقيق أهداف  الانتاج في الشمسية الطاقة استخدامخامساً: 
 التنمية المستدامة في ضوء التجربة الأسترالية

عد
 
ُالاقتصاديةُُالآثارُُمنُُللحدُُكفاءةُُالمقترحةُالأكثرُُُالحلولُُُبينُُُمنُُالشمسيةُالطاقةُُت

لُالتجربةُالأستراليةُُُُوالبيئية
 
مث

 
ُتحقيقُأهدافُالتنميةُالمستدامة.ُوت لاستخدامُالطاقةُومنُثم 

ُفيُتوفيرُمصادر
ً
ُرائدا

ً
ُُمعقولةُوبأسعارُُنظيفةُطاقةُُنموذجا

ً
ُمحطاتُمنُُللاستخدامُالزراعيُبدلا

التنميةُُُُبالوقودُُتعملُُالتيُُُالتقليديةُُالطاقةُُتوليد أهدافُ منُ العديدُ وتتحققُ الأحفوري.ُ

ُفيُنموذجُشركةُصندروبُفارمس.ُيتناولُهذاُالجزءُ
ً
المستدامةُمنُخلالُهذهُالتجربةُخصوصا

لارتباطهُُ ُ
ً
)وفقا التاليةُ المستدامةُ التنميةُ بأهدافُ الاستراليةُ التجربةُ ارتباطُ الدراسةُ منُ

للجميع،ُُُالمستدامةُُُوإدارتهاُُالصحيُُوالصرفُُُالمياهُُتوافرُُُوهوُضمانُُُالسادسُُبالدراسة(:ُالهدفُ

ُالزراعةُُُوتعزيزُُالمحسنةُُُوالتغذيةُُالغذائيُُالأمنُُُوتحقيقُُُالجوعُُُعلىُُالثانيُوهوُالقضاءُُالهدفُ

ُُالنموُُُالثامنُوهوُتعزيزُُُمعقولة،ُالهدفُُُبأسعارُُُالنظيفةُُُالسابعُوهوُالطاقةُُالهدفُالمستدامة،ُُ

للجميع،ُُُاللائقُُُالعملُُُوتوفيرُُُوالمنتجة،ُُالكاملةُُوالعمالةُُُوالمستدامُ،ُُوالشاملُُالمطردُُالاقتصادي

عشرُُُُالرابعُُالهدفُُوُُوآثاره،ُُالمناخُُتغيرُُلمكافحةُُعاجلةُُإجراءاتُُاتخاذُُالثالثُعشرُوهوُُالهدف

الحفاظ ُلتحقيقُُمستدامُُنحوُُعلىُُواستخدامهاُُالبحريةُُوالمواردُُوالبحارُُالمحيطاتُُعلىُُوهوُ

حمايةُُالتنميةُ وهوُ عشرُ الخامسُ والهدفُ ُالمستدامُُُالاستخدامُُُوتعزيزُُواستعادةُُالمستدامةُ

 الأرضية.ُُُُالبيئيةُللنظم
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 الصحي  والصرف  المياه  توافر  المستدامة: ضمان  التنمية  أهداف  السادس من  الهدف  1.5
 للجميع   المستدامة وإدارتها

والذيُُُُأهدافُالتنميةُالمستدامةمن6ُُُُالعالمُخارجُالمسارُالصحيحُلتحقيقُالهدفُُظلُُ

للجميعُبحلولُُ الصحيُ المياهُوخدماتُالصرفُ توافرُ إلىُضمانُ وتفاقمُالوضع2030ُُُعامُُيرميُ

ُبالنسبةُللغايةُرقمُ)ُُ"،19_ظهورُجائحةُ"كوفيدب
ً
زيادةُكفاءةُاستخدامُ(ُالمتعلقةُب6.4خصوصا

)ُُالمياه الفرعيُرقمُ ب6.4.2والهدفُ المتعلقُ المائيالُإحجمُُ(ُ العذبةُكنسبةُمنُ)ُُجهادُ المياهُ سحبُ

فيُجميعُالقطاعاتُُُإلى:ُ"زيادةُكفاءةُاستخدامُالمياه6.4ُُُالغايةُُ(.ُتسعىُُمواردُالمياهُالعذبةُالمتاحة

العذبةُوإمداداتهاُعلىُنحوُمستدامُمنُأجلُمعالجةُشحُالمياه،ُُُكبيرةُوضمانُسحبُالمياهزيادةُُ

20230ُُُُيعانونُمنُندرةُالمياهُبحلولُعامشخاصُالذينُُالُأوالحدُبدرجةُكبيرةُمنُعددُُ يرصدُُ.ُ

قتصادية،ُمقارنةُبمجموعُمواردُُالانشطةُُالأمقدارُالمياهُالعذبةُالتيُتسحبهاُجميع6.4.2ُُُُالمؤشرُُ

ُُ إلى ويشارُ المتاحة.ُ العذبةُ يسحبُُالإالمياهُ الذيُ العذبة25ُُُقليمُ مواردهُ منُ أكثرُ أوُ المائةُ فيُ

غيرُُُ(ُالىُالاستخدام2021".ُُويشيرُتقريرُالأممُالمتحدةُللعامُ)مائيُُالمتجددةُبأنهُ"يعانيُمنُإجهاد

ُُفيُمنطقتيُشمالُأفريقياُوغربُآسياُُللمياهُُُالمستدام
ً
كلُُُفيُالعالمُُتسحبُبلدانُكثيرة.ُوعموما

،ُ%(1000ُُماُيصلُإلىُ)ُُكلُعامُأوُحتىُأكثرُمنُذلك%(ُفي100ُُالمتجددةُ)بنسبةُُمواردهاُالمائيةُُ

نُُ(5)ُُرقمُوالجدولُُُ.هغيرُالمتجددةُلتلبيةُاحتياجاتهاُمنُالمياُُوتعتمدُعلىُالمواردُ موقفُالدولُُُيبي 

بالتركيزُعلىُحجمُالاجهادُُُالمستدامةُُُالتنميةُُأهدافُُمن6ُُُُللهدفُُُالعالميةُُالعربيةُمنُالمؤشراتُ

العربيةُبمتوسطُبلغُُ الدولُ المرتفعُفيُ %ُمقارنة74ُُالمائي.ُويعكسُهذاُالجدولُمستوىُالاجهادُ

.ُوتوضحُهذهُالبياناتُالحاجةُالماسةُإلىُايجادُسبلُبديلة2018ُُ%ُفيُعام18.4ُُبمتوسطُعالميُبلغُُ

تُقنياتتُ اُلمنطقةُالعربية.ُوتوفر فُي اُلمياه ُُمستدامةُلمصادر
ً
ُواعدا

ً
بُديلا بُالطاقةُالمتجددة اُلمياه حلية

ُفيُهذاُالمجال.ُُُ

ُُنسبةُُُ(6.4.2ُُالمستدامةُُالتنميةُُُفيُهدفُ)ُُالمائيُُالإجهادُُُمؤشرُُقيمةُُُتتجاوزُُُأنُُُيمكن

ُالمياهُُاستخراجُُفيُُعواملُنذكرُمنهاُعلىُسبيلُالمثال:ُالإفراطُُعدةُُبسببُُالبلدانُُبعضُفي100ُُ%

ُإلىُُبانتظامُمماُيؤديُتتجددُلاُالتي(ُالأحفوريةُالجوفيةُالمياهُمثلُطبقات)ُالمتجددةُغيرُالجوفية
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مياهُُُضافةُالىُالاعتمادُعلىُتحليةُالُإبُُ.المتجددةُُالطبيعيةُُُالإمداداتُُُتتجاوزُُُالمياهُُُفيُسحبُُُأرقام

ُيتمُُالتيُوتحتسبُالمياه.ُالمعالجةُفيُبعضُالبلدانُالصحيُالصرفُمياهُاستخدامُإعادةُُالبحرُأو

ُُيؤديُُمماُُالمتجددة،ُُالعذبةُُالمياهُُمواردُُفيُُوليسُُالسحبُُأرقامُُفيُُالمصادرُُهذهُُمنُُعليهاُُالحصولُ

الكفاءةُفيُُُوعدمُُالإدارةُُُ%ُوبالمثلُيؤديُسوء100ُُمنُُُأكبرُُالمواردُُإلىُُالسحبُُُأنُتكونُنسبةُُإلى

أخرى،ُُإدارةُُممارسات دولُ فيُ ُللمواردُُالمستدامةُُُالحدودُُالمياهُُُسحبُُُعملياتُُُتجاوزُُُإلىُُُالمياهُ

ُبنسبةُُُالمائيُُالإجهادمنُُُُ(ُيشيرُالىُأنُالعديدُمنُالدولُالعربيةُتعاني5والجدولُالرقمُ)ُُ.المتجددة

ُُالمتحدةُوالكويتُوليبياُواليمنُُالعربيةُُوالإماراتُُُالسعوديةُُالعربيةُُالمملكةُُُ،ُمثلُ%100ُُعنُُُتزيد

ُالمياهُُُتحليةُُفيُُبكثافةُُوتستثمرُُالمتجددةُُغيرُُالجوفيةُُالمياهُُمنُُكبيرةُُكمياتُُتستخرجُُوذلكُلأنها

ُ.المياهُمنُمطالبُُاحتياجاتهاُلتلبية

طريةُعنُالمؤشراتُالعالميةُللهدف5ُالجدولُرقمُُ) ُمنُأهدافُالتنميةُالمستدامة6ُُُ(:ُالبياناتُالق 
ُفيُالدولُالعربية

ُ

 الدولة
حجم الإجهاد المائي، سحب المياه العذبة   6.4.2الهدف: 

2018المتاحة )%( في عام كنسبة من موارد المياه العذبة   

74ُ شمال افريقيا وغرب آسيا 

138ُ الجزائر 

134ُ البحرين

117ُ مصر 

47ُ العراق 

100ُ الأردن

3851ُ الكويت

59ُ لبنان 

817ُ ليبيا 

51ُ المغرب

117ُ عُمان 

431ُ قطر
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 الدولة
حجم الإجهاد المائي، سحب المياه العذبة   6.4.2الهدف: 

2018المتاحة )%( في عام كنسبة من موارد المياه العذبة   

993ُ السعودية

63ُ فلسطين 

119ُ السودان

124ُ سوريا

96ُ تونس 

1667ُ الإمارات 

170ُ اليمن

ُ.6(،ُتقريرُالتقدمُالمحرزُفيُهدفُالتنميةُالمستدامةُرقم2021ُالمصدر:ُالأممُالمتحدةُ)

المسار للعودةُ السياساتُوالاجراءاتُ منُ العديدُ بتبنيُ المتحدةُ الأممُ ُُالصحيحُُُأوصتُ

ُالمياهُوبناءُفيُتوفيرُُُُالاستثمارُُهذهُالسياساتُزيادةُُتشمل.2030ُُُُعامُُُبحلول6ُُُُُالهدفُُُإلىُُللوصولُ

والعملُُالابتكارُُوتشجيعُُالقطاعي،ُُمستوىُُُعلىُُالقدراتُ المياهُ مصادرُ الأدلةُُُُعلىُُالقائمُُُفيُ

اُشراكُأصحابُُُجميعُُبينُُوالتعاونُُُالتنسيقُُُوتعزيزُُوالبيانات، ُُنهجُُُواعتمادُُالمصلحة،ُُالقطاعات،

(ُيوضحُاستخدامُالطاقةُالمتجددةُفيُالانتاج14ُُالشكلُرقمُ)ُُ.المياهُُلإدارةُُُوشموليةُُُتكاملُاُُأكثرُ

ُالزراعيُلتحقيقُاهدافُالتنميةُالمستدامةُ.

ُ(:ُاستخدامُالطاقةُالمتجددةُفيُالانتاجُالزراعيُلتحقيقُاهدافُالتنميةُالمستدامة14ُالشكلُرقمُ)

ُ

ُالمصدر:ُاعدادُالباحثين       
ُ
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نتاجُُللُإستراليةُفيُتوفيرُالمياهُبالطاقةُالشمسيةُُالُأوتعتبرُتجربةُشركةُمزارعُصندروبُُ

الزراعيُتجربةُرائدةُفيُهذاُالمجالُمماُيتطلبُتسليطُالضوءُعليهاُوتقييمها.ُيقومُنموذجُعملُُ

الأرباح الكوكب،ُ الناس،ُ الثلاثي:ُ بينُ التكاملُ الشركةُعلىُُُ.شركةُصندروبُفارمسُعلىُ فتعملُ

تساهمُ مشرق،ُ واقعُ بناءُ وعملياتها.ُولأجلُ الشركةُ أنشطةُ كلُ فيُ الثلاثُ الجوانبُ هذهُ مراعاةُ

الوقودُ استخدامُ خفضُ العذبة،ُ المياهُ علىُ المحافظةُ التالية:ُ الأهدافُ تحقيقُ فيُ الشركةُ

إ الحديثة،ُ والتكنولوجياُ الابتكارُ تعزيزُ المستدامة،ُ الزراعةُ ممارسةُ تشكيلُُالاحفوري،ُ عادةُ

ُالمستقبلُالعالميُنحوُالأفضل.ُُُُ

ُ(:ُمساهمةُشركةُصندروبُفارمسُفيُتحقيقُأهدافُالتنميةُالمستدامة15ُالشكلُرقمُ)

ُ

 ُ/https://www.sundropfarms.com/our-differenceالمصدر:ُموقعُشركةُصندروبُفارمسُ

 الأمن   وتحقيق  الجوع  على  القضاء :  المستدامة  التنمية  أهداف  من  الثاني  الهدف2.5 
 المستدامة  الزراعة وتعزيز المحسنة والتغذية الغذائي

العالميُُُُوالزراعةُُالأغذيةُُنظامُُفيُُعميقُُُتغييرُُُالماسةُإلىُُأوضحتُالأممُالمتحدةُالحاجةُ

ُُسكانُُمنُُالمائةُُفي9.2ُُُُحواليُُكانُُ،2022ُُعامُُلمجابهةُخطرُالجوعُوتحقيقُالأمنُالغذائي.ُُففي

ُمليون122ُُُُُبـُُأكثرُُُأيُُُُ-ُُشخصُُمليون735ُُُُُحواليُُيعادلُُماُُُأيُُالمزمنُ،ُُالجوعُُُيواجهونُُُالعالم

دعتُُُُ،2030ُُعامُُهذهُالمخاطرُبحلولُُُعلىُُولتحقيقُالقضاء.2019ُُُُعامُُفيُُعليهُُكانواُُُعماُُُشخص

اتخاذ الىُ المتحدةُ الغذاء،ُُعدمُُأوجهُُُلمعالجةُُُعاجلةُُُمنسقةُُإجراءاتُُالأممُ ُُوتحويلُُُالاستدامةُ

ُ(.United Nation, 2024) المستدامةُالزراعيةُُالممارساتُُفيُوالاستثمارُُالغذائية،ُُالنظم

https://www.sundropfarms.com/our-difference/
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،ُفإنُعواملُأخرىُمثلُتغير19ُُكوفيد_العالميةُالأخيرةُمثلُجائحةُُالإضافةُإلىُالأحداثُُب

الأمنُُ تحقيقُ عبءُ منُ تزيدُ المساواةُ وانعدامُ الفقرُ مثلُ الهيكليةُ والقضاياُ والنزاعاتُ المناخُ

التغذيةُفيُالمنطقة أنهُمنُغيرُُالعربيةُُالغذائيُوتحسينُ إلىُ .ُلذلك،ُخلصُشركاءُالأممُالمتحدةُ

المرجحُأنُتحققُالمنطقةُالعربيةُالهدفُالثانيُمنُأهدافُالتنميةُالمستدامةُوالمتمثلُفيُالقضاءُ

ُُ عام بحلولُ الجوعُ FAO, 2023ُُُ) 2030علىُ أغذيتهاُُ (. بنظمُ النهوضُ العربيةُ المنطقةُ علىُ يجبُ

ُُ تكون ولكيُ للجميع،ُ الكافيةُ والتغذيةُ الغذائيُ الأمنُ لضمانُ ُُالزراعيةُ الأنظمة مستدامةُُهذهُ

ُوشاملةُوتعودُبأثرُإيجابيُعلىُالمناخُوُ
ً
ُ.البيئةاقتصاديا

ُُ
ً
ُعالميا

ً
وتمثلُالتجربةُالأستراليةُفيُانتاجُالمحاصيلُباستخدامُالطاقةُالشمسيةُنموذجا

ُللتطبيقُفيُالدولُذاتُالبيئاتُالقاحلةُالمماثلةُمثلُالدولُالعربية.ُُحجنا
ً
ُقابلا

ً
 Sundropرتُطوُ ا

Farmsالشركةُُُُ،ُمنهجيةُمبتكرةُلممارسةُالزراعةُالمستدامةُفيُالمناطقُالجافةُفيُأستراليا.ُنجحت

ُُ الكهرباء دمجُ ُُفيُ الطاقة باستخدامُ مبتكرُالمنتجةُ زراعيُ نظامُ لتطويرُ المالحةُ والمياهُ الشمسيةُ

برجُشمس يُعلىُاستخدامُُعملهاُُترتكزُالشركةُفيُُيعالجُبفعاليةُقضاياُنقصُالمياهُوقيودُالطاقة.ُُ

ي ويحوُ ُُستقطبُكبيرُ الشمسُ ُُضوءُ طاقةُحرارية. إلىُ ُُلهُ ُُبعدُُيتم، الطاقةُُذلك، هذهُ استخدامُ

المياهُ ارتفاعُدرجةُحرارةُ المالحةُالمستخرجةُمنُخليجُسبنسرُالمجاور.ُمعُ المياهُ لغرضُتسخينُ

وتنتجُالمياهُالعذبةُعنُطريقُعمليةُتحليةُالمياه.ُيتمُاستخدامُالمياهُُُللتبخرُ،فإنهاُتخضعُُُُالمالحةُ،

بغضُالنظرُُبيئيا،وبالتاليُإنشاءُمصدرُمياهُموثوقُبهُوسليمُُالزراعي،العذبةُفيُوقتُلاحقُللريُُ

ُعنُالعواملُالمناخيةُالخارجيةُ.

فارمسُُ الزراعيةتنتجُشركةُصندروبُ السلعُ منُ الشركةُُمجموعةُمتنوعةُ واستهلتُ ُ،

ُفيُُ
ً
والشكلُرقمُُ(.Zou et al. ُ،2021ُُ)ُالأخرىُُأصنافُالمحاصيلُبزراعةُالطماطمُثمُالتوسعُلاحقا

الشركة16ُ) انتاجُ نُ يبي  الفترةُُُُ(ُ و2023ُ-2016خلالُ المتقدمةُُتستخدمُُ.ُ التكنولوجياُ الشركةُ

( الزراعيةُ ُُ(Advanced Greenhouse Technologiesللمشاتلُ منُُُ متنوعةُ مجموعةُ لزراعةُ

الأحفوري.ُ الوقودُ أوُ العذبةُ المياهُ أوُ التربةُ علىُ الاعتمادُ والخيار،ُدونُ الفلفلُ المحاصيل،ُمثلُ

ُ.ُُالعديدُمنُالدولُالعربيةُفيللتطبيقُُتعتبرُأساليبُالزراعةُالبيئيةُفيُمزارعُصندروبُمثاليةُ
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ُ(2023-2016طنانُخلالُالفترةُ)بالُأ(:ُانتاجُمزارعُصندروب16ُالشكلُرقمُ)

 

ُالمصدر:ُتمُإنشاؤهُبوسطةُالباحثينُمنُعدةُمصادرُ.

 :الطاقة النظيفة بأسعار معقولةالهدف السابع من أهداف التنمية المستدامة:   3.5

 ضمان حصول الجميع على الطاقة الحديثة والموثوقة والمستدامة وبأسعار معقولة 
ُُالاستثمارُُُيعني2030ُُُُعامُُبحلولُُُمعقولةُُبأسعارُُالكهرباءُُعلىُُالجميعُُحصولُُُضمانُُإن

ُُالحراريةُُوالطاقةُُالرياحُُوطاقةُُالشمسيةُُُالطاقةُُُمثلُُُالنظيفةُُُالطاقةُُمصادرُُفي ُيعتبرُتوسيع.

ُُالناميةُُالبلدانُُجميعُفيُالنظيفةُُُالطاقةُلتوفيرُُالتكنولوجياُوتطويرُالتحتيةُُالبنيةُ
ً
ُُهدفا

ً
ُُحاسما

الاقتصاديُُيشجعُُأنُُُيمكن نظافةُُُالنموُ ُُ.البيئةُُويساعدُعلىُ إلىُُُالعالميةُُُالأزماتُُُأدتُُ ُالأخيرةُ

.2021ُالى2020ُُُُقيمةُالدعمُالىُالضعفُبينُعاميُُُُارتفعتُُُحيثُُالأحفوريُ،ُُالوقودُُدعمُُعودة

ماُُأنفقتُُ،2021ُُعامُُوفي العالميُ المستوىُ ُُدعمُُُفيُُدولارُُُمليار732ُُُُبنحوُُُيقدرُُالحكوماتُعلىُ

375ُُُبلغُُوالذي2020ُُُُعامُُفيُُإنفاقهُُتمُُُالذيُُُالمبلغُُضعفُُمنُُيقربُُماُُُوهوُُوالغازُ،ُُوالنفطُُالفحمُ

ُالطاقةُُُفيُُالاستثماراتُُوزيادةُُالامدادُالكهربائي،ُُوتشيرُالأممُالمتحدةُالىُأهميةُتسريعُُُ.دولارُُمليار

لضمانُُوأطرُُُتمكينيةُُُسياساتُُُووضعُُالطاقة،ُُاستخدامُُكفاءةُُوتحسينُُالمتجددة، ُُتنظيميةُ

ُ.2030ُُعامُبحلولُُالطاقةُُعلىُالجميعُُحصولُ
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بالاستفادةُمنُُ الطاقةُالشمسيةُ فيُاستخدامُ ُ
ً
رائدا ُ

ً
التجربةُالأستراليةُنموذجا وتقدمُ

العالميةُفيُهذاُالمجال.ُ الخبراتُوالكوادرُ التقنيُوالاستعانةُبأفضلُ الابتكاراتُالحديثةُوالتطورُ

( رقمُ الطاقة17ُوالشكلُ باستخدامُ صندروبُ مزارعُ لشركةُ الزراعيُ الانتاجُ مميزاتُ يوضحُ ُ)

لُفيُتطويرُُالمتج
 
دونُبالطاقةُالشمسيةُُُُمياهُعذبةُنقيةُومقطرةُبإنتاجُُُُابتكارُنوعيددةُوالتيُتتمث

وتدفئةُُُفيُتبريدُُاستخدامُالطاقةُالشمسيةللغراضُالزراعية،ُُُُالحاجةُإلىُالمعالجةُالكيميائية

ةُخفضُُاستمراري،ُُوتشغيلُالبيئةُالفلاحية،ُلذلكُلاُتزيدُإنتاجُالعالمُمنُثانيُأكسيدُالكربونُ

ُمدخلاتُوفيرةُومتجددةُمثلُمياهُالبحرُوالحرارةُمنُالشمسُ.ُُالانتاجيةُباستخدامُُالتكلفة

 (:ُمميزاتُالانتاجُالزراعيُلشركةُقطراتُالشمس17الشكلُرقمُ)

ُ

ُُ/https://www.sundropfarms.com/our-technologyالمصدر:ُموقعُشركةُقطراتُالشمس:ُ

  المطرد   الاقتصادي   النمو  تعزيز :  المستدامة   التنمية   أهداف  من   الثامن   الهدف 4.5
 للجميع   اللائق   العمل  وتوفير   والمنتجة،   الكاملة   والعمالة   والمستدام،   والشامل 

ُُالاستثماراتُالعامةُوالخاصةُ،ُُكفايةُُوعدمُُاللائق،ُُالعملُُفرصُُُإلىُُالافتقارُُُإنُاستمرارُ

والاجتماعيةُُالاستهلاكُُوقلة الاقتصاديةُ الأزماتُ تفاقمُ إلىُ يؤديُ ُُالخاصُ ُفرصُُُخلقُُيزالُُولا.

لُُالجيدةُالعمل
 
ُُيشك

ً
ُُتحديا

ً
ُُالاقتصاداتُلجميعُُكبيرا

ً
تشيرُتجربةُشركةُصندروبُُ.العالميةُتقريبا

https://www.sundropfarms.com/our-technology/
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الأستراليةُإلىُإمكانيةُتوفيرُفرصُعملُكبيرةُذاتُانتاجيةُعاليةُفيُالقطاعُالزراعي،ُبالإضافةُالىُ

ُامكانيةُتعزيزُالانتاجُالزراعيُوالتصدير.

ن
 
مك

 
ذاتُُُُمحاصيلُُإنتاجُُمنُُفارمسُُصندروبُُلشركةُُالزراعيةُُالأساليبُُت بستانيةُ

السنة مدارُ علىُ عاليةُ ُُُُ.جودةُ ر
 
ُُويوف المحلاة المياهُ لاستخدامُ ُ

ً
المحاصيلُفرصا خياراتُ توسيعُ

ُعنُا
ً
صحةُالتربةُعنُُالأخرىُنذكرُمنهاُعلىُسبيلُالمثال:ُتحسينُُلعديدُمنُالمزاياُُالمنتجةُفضلا

الأمراضُُ ومسبباتُ الآفاتُ تراكمُ وقفُ وُالنباتيةطريقُ فشلُُتقليلُُ،ُ ُُالُماحتمالُ الزراعيُحصول

(Ahdab et al. ُ،2021)ُُُامكانيةتنويعُالمحاصيلُوالمساعدةُعلى تلبيةُاحتياجاتُالأسواقُُُومنُثم 

نُدخلُُ ،ُويعززُالنموُالمستدامُمنُخلالُزيادةُفرصُصحةُالبيئةيعززُُالمزارعينُوُالمحليةُمماُيحس 

ُ.(18)ُرقمُكماُهوُموضحُفيُالشكلُُ.التنويعُالزراعي

ُ:ُالعملُفرصُخلق
ً
أشخاص،ُمما10ُُُفيُمزرعةُصندروبُعددُُهكتارُكلُيوظفُماُعادة

ُالجديدةُ.ُُالأسواقُفيُالأجلُطويلةُُخضراءُعملُيعنيُخلقُفرص

 (dS/m(:ُمحاصيلُصالحةُللنموُبالمياهُالمحلاة:ُتحملُالملوحةُ)18الشكلُرقمُ)

 

ُالمصدر:ُتمُانشاؤهُبوسطةُالباحثينُمنُعدةُمصادرُ   
ُ
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  لمكافحة   عاجلة   إجراءات   اتخاذ :  المستدامة   التنمية   أهداف   من   عشر   الثالث   الهدف   5.5
  والموارد   والبحار   المحيطات   على   الحفاظ :  عشر   الرابع   والهدف   وآثاره   المناخ   تغير 

 المستدامة   التنمية   لتحقيق   مستدام   نحو  على  واستخدامها   البحرية 

 

ُُكانُُُمماُُبكثيرُُأسرعُُبمعدلاتُُالمناخُُتغيرُُيحدثُُالدفيئة،ُُالغازاتُُانبعاثاتُُارتفاعُُمعُ

ُرادعُ،ُُدونُُُالمناخُُُتغيرُُُتركُُُإذاُُ.العالمُُأنحاءُُجميعُُفيُُباتتُمحسوسةُُُآثارهُُأنُُُالواضحُُُومنُُُمتوقعا،

ُُمجالُُفيُُالماضيةُُُالسنواتُُمدىُُعلىُُُإحرازهُُُتمُُالذيُُُالتقدمُُُمنُُُالكثيرُُُتراجعُُُإلىُُيؤديُُفسوف

ُُالتنمية ُُبينُُالفترةُُوفيُُ.والحروبُُالاستقرارُُُعدمُُإلىُُتؤديُُجماعيةُُهجراتُُإلىُُسيؤديُُأنهُُكما.

ُُمليار3.6ُُُُُإلى3.3ُُُُمنُُُيقربُُُماُُُتضمُُوالتيُُالهشاشة،ُشديدةُُالمناطقُُُشهدتُُ،2020و2010ُُُُعامي

ُمعدلاتُُشخص، ُوفياتُ ُبشريةُ ُأعلىُ ُبمقدارُ ُ15ُ ُمرةُ ُبسببُ ُالفيضاناتُ ُوحالاتُُ ُُالجفافُ

ُُُذاتُُبالمناطقُُُمقارنةُُوالعواصفُ
ً
ُُ.الهشاشةُالمنخفضةُجدا ُُالتكلفةُُُالمعقولةُُُالحلولُُُوأصبحتُُ

ُمرونةُُُوأكثرُأنظفُاقتصاداتُنحوُقفزةُتحقيقُمنُالبلدانُلتمكينُالآنُمتاحةُللتطويرُوالقابلة

ُُ.الكربونُُُومنخفضة

مكافحة فيُ ُ
ً
رائدا ُ

ً
نموذجا فارمسُ نتُُُُالمناخُُتغيرُُتقدمُشركةُصندروبُ تب  حيثُ وآثارهُ

"الطبيعة مبدأ:ُ ُُُالشركةُ
ً
الُُوليستُُشريكا تعملُ ُ." ُ

ً
ُفيُُمرونةُُُأكثرُُُالزراعةعلىُجعلُُُُشركةموردا

ُُالبحرُُمياهُُوكذلكُُُالصحراء،ُُفيُُالوفيرةُُالشمسُُأشعةُُاستخدامُُخلالُُُمنُُالمناخُُُتغيرُُمواجهة

:ُسومويبرُُُفيليبُُُالتنفيذيُُُالرئيسُُيقولُ.ُُالقاحلةُُالبيئاتُُُفيُُالغذاءُُلإنتاجُُُالأنابيبُ،ُُعبرُُُالمنقولة

ُُعامُُكلُُالطماطمُُمنُُُطن15000ُُُُمنُُأكثرُُُمزرعتناُُُتنتج" ُُسوقُُُمنُُُالمائةُُفي15ُُُُيمثلُُُوهذاُ".

)ُُبطريقةُُالطماطمُُنباتاتُُزراعةُُُتتمُُ.الأستراليةُُالطماطم ُُمنُُُخاليةُُ(،hydroponicallyمائيةُ

ُُالداخلةُُالمياهُُضخُُويتمُُ.بالمغذياتُُالغنيةُُالهندُُجوزُُُقشورُُُتغذيهُُمائيُُمحلولُُُفيُُالتربة،

ُمياهُُلأنُُُونظرًاُُُ.لديناُُالمركزةُُالشمسيةُُالطاقةُُمحطةُُُتنتجهاُُالتيُُالمستدامةُُالكهرباءُُباستخدامُ

ُُعاليةُُالمياهُُنقلُُويتم.ُُحشريةُُمبيداتُُبدونُُُتعملُُأنُُللمزرعةُُفيمكنُُطبيعيًا،ُُمطهرًاُُتعتبرُُالبحر

ُعلىُُُالمياهُُُلإعادةُُ(Gravityالجاذبيةُالأرضيةُ)ُُوتستخدمُُ.البحرُُإلىُُالمياهُُتحليةُُمنُُُالمتبقيةُُالملوحة



 علم الدين بانقا 
 شريفة حماده 

 
 

 

 -48 - 

ُُالملوحةُُمستوياتُُُتعودُُالاُعندماُُُالبحرُُُفيُُتصريفهاُُُلاُيتمُُحيثُُُأكبر،ُُأنبوبُُُفيُُنفسهُ،ُُالمسارُُطولُ

 .الطبيعيُُوضعهاُإلى

  وتعزيز   واستعادة   حماية   :المستدامة   التنمية   أهداف  من   الخامس عشر   الهدف 6.5
 الأرضية    البيئية   للنظم   المستدام  الاستخدام

حماية الىُ الهدفُ هذاُ فيُ المتحدةُ الأممُ ُُالمستدامُُُالاستخدامُُوتعزيزُُواستعادةُُتسعىُ

ُفقدانُُُووقفُُالأراض يُُُتدهورُُُاتجاهُُوعكسُُووقفُُالتصحرُ،ُُومكافحةُُالأرضيةُ،ُُالبيئيةُُُللنظم

ُالبيولوجي.ُُُُُالتنوع

ُالحاجةُُُدونُُُوشهيةُُلذيذةُُمنتجاتُُزراعةُُامكانيةأظهرتتُجربةُشركةُصندروبُفارمسُالأستراليةُُ

ُإلى ُالوقودُ ُالأحفوريُ ُهائلةُُوكمياتُ ُمنُ ُالمياهُ ُالعذبةُ ُوآلافُُ ُالأفدنةُ ُالزراعيةُُُالأراض يُُمنُ

وعلىُهذاُالنحوُتساهمُُُ.المحدودةُُالمواردُُعلىُُالزراعةُُلاعتمادُُوتمثلُالتجربةُكسر.ُُالمستخدمة

تُحقيقُالهدف فُي اُلرائدة اُلتجربة اُلمتعلقبُحمايةُُُالتنميةُُأهدافُُُمنُُُالخامسُعشرُُُهذه ُالمستدامة

ُُتدهورُُُووقفُُالتصحر،ُُومكافحةُُُالأرضيةُ،ُُالبيئيةُُُللنظمُُالمستدامُُُالاستخدامُُُوتعزيزُُواستعادة

ُالبيولوجي.ُُالتنوعُفقدانُُووقفُمسارهُ،ُوعكسُالأراض ي

 الخاتمة   .6

اُلم اُلأخير اُلخيار اُلقاحلة، اُلبلدان لُلعديدُمن بُالنسبة اُلمياه تُحلية لضمانتُوافرُُُُتاحتعتبر

تحليةُمياهُالبحرُتوفرُالاستفادةُمنُمواردُالمياهُغيرُالمحدودةُعلىُالرغمُمنُأنُُوُ.ُُالعذبةُُالمياه

الت أنُ إلاُ ُُتقريبًا،ُ على تعتمدُ والتيُ المستخدمةُ الأحفوريةُقنياتُ المصادرُ منُ الكهرباءُ استخدامُ

اُنبعاثاتُالكربون. لُلطاقةُوبالتاليُارتفاع تُقنيةُُُُترتبطبُتكاليفُعاليةُواستهلاكُمرتفع تحليةُالاُأن

ُتوفرُُالمياهُبالطاقةُالشمسيةُُ
ً
ُُُنهجا

ً
ُُُجديدا

ً
ُيساعدُعلىُمواجهةُتحدياتُنقصُُُُواعدا

ً
ومستداما

ُُُ،المياهُفيُالعالم
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ُُ
ً
لُجزءا

 
وعلىُالرغمُمنُأنُاستخدامُالطاقةُالشمسيةُلإنتاجُالمياهُالعذبةُلاُيزالُيمث

ُمنُالاستهلاكُالعالميُالاُأنُُ
ً
تزايدُالطلبُعلىُالمياهُالعذبةُوالتقدمُفيُتكنولوجياُالطاقةُُصغيرا

جعلتُهذهُالمشاريعُالشمسيةُ)مثلُأنظمةُتخزينُالطاقةُالكهروضوئيةُوالحراريةُعاليةُالتركيز(ُُ

منُالمرجحُأنُتصبحُمحطاتُتحليةُالمياهُبالطاقةُالشمسيةُأكثرُُوُ،ُُذاتُجدوىُاقتصاديةُكبيرة

ُ
ً
ُُ.انتشارا

ُُتتمتعُهذهُالدراسةُالتجربةُالأستراليةُفيُتحليةُالمياهُبالطاقةُالشمسيةُلماُُُُتاستعرضُ

ُتالعديدُمنُالمزاياُالطبيعيةُالتيُُبهُمنُ
 
التحولُإلىُأمنُالطاقةُبشكلُمستقلُعنُُُهاُمنُاتمامُنمك

الأحفوري ُُالوقودُ حوالي المتجددةُ الطاقةُ توفرُ العام35.9ُ.ُ فيُ أسترالياُ فيُ الكهرباءُ انتاجُ منُ ُ%

2022ُُ أهميةُتطويرُمجموعةُمنُُُُةستراليمنُالتجربةُالُأتعلمهاُُيمكنُُومنُالدروسُالمهمةُالتيُُ.ُ

ُُ والمناخ. الطقسُ عنُ ُ
ً
مستقلا بعضهاُ يكونُ بحيثُ المياه،ُ ُُُُمصادرُ تجربة شركةُُُُمزارعوأعطتُ

Sundropُُُُوقدمت ُ
ً
رائدا ُ

ً
عالميا ُ

ً
المناطقُُنموذجا فيُ المستدامةُ الزراعةُ لممارسةُ مبتكرةُ منهجيةُ

المالحةُلتطويرSundrop Farmsُُُنجحتُُ،ُوُالجافةُفيُأستراليا فيُدمجُالكهرباءُالشمسيةُوالمياهُ

إمداداتُثابتةُمنُمماُيضمنُُنظامُزراعيُمبتكرُيعالجُبفعاليةُقضاياُنقصُالمياهُوقيودُالطاقة.ُُ

ُيمهدُالطريقُلمستقبلُتزدهرُفيهُالزراعةُدونُاستنفادُمواردُالأرضُالمحدودة.وُُالمياه.

السياسات صناعُ علىُ ُويتعينُ العربيةُ الدولُ ُفيُ الخياراتُُُ الاعتبارُ فيُ يأخذواُ أنُ

ُ
ً
ُالتكنولوجيةُالمختلفةُلتحليةُالمياهُوأنُيبنواُقراراتهمُعلىُمصادرُالطاقةُالمتجددةُالمتاحةُمحليا

ُُ
ً
التيُتتمتعُالقاحلةُوُفيُالمناطقُُُُةالرئيسيُباعتبارهاُمنُواحدةُالحلولُُُُالطاقةُالشمسيةُخصوصا

مشاريعُتحليةُُخاصةُفيُُطاقةُالرياحُذاتُأهميةُُ.ُوتظلُُبإمكاناتُواسعةُالنطاقُللطاقةُالشمسية

ُالساحليةُ.والأراض يُُالمياهُبالأغشيةُفيُالمجتمعات

ُ
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